Vakoverschrijdend project vorm gegeven door Justine De Hooghe, Seppe Van den Boer, Anna van Eldik en Astrid Bauwens
Leerplandoelstellingen Natuur en ruimte	
	Procedurele doelen
	3 De leerlingen verzamelen bij een onderzoeksvraag gegevens aan de hand van een (terrein)waarneming, een meting of een experiment volgens een gegeven werkwijze.

	
	5 De leerlingen gebruiken juiste grootheden en courante eenheden in een correcte weergave voor lengte, oppervlakte, massa, inhoud/volume, tijd, temperatuur en energie.

	
	7.1 De leerlingen trekken conclusies door gebruik te maken van kaarten, GISviewers, atlas, satellietbeelden, luchtfoto’s, schema’s, grafieken, tabellen, determineertabellen en diagrammen.

	
	8 De leerlingen passen stapsgewijs een wetenschappelijke methode toe om een aangereikte wetenschappelijke onderzoeksvraag te beantwoorden.

	
	9 De leerlingen situeren zichzelf, andere personen, plaatsen en gebeurtenissen aan de hand van digitale en niet-digitale hulpmiddelen op het terrein, op een wereldbol en op relevante kaarten.

	
	11 De leerlingen gebruiken aangereikte modellen in natuurwetenschappelijke, ruimtelijke en STEM- contexten om te visualiseren en te beschrijven.

	
	13 De leerlingen tonen met concrete en realistische voorbeelden aan hoe zij duurzaam kunnen omgaan met mobiliteit, energie en grondstoffen.

	
	14 De leerlingen illustreren dat landschappen die ze waarnemen veranderen onder invloed van natuurlijke oorzaken en menselijke ingrepen.

	Conceptuele doelen
	21.1 De leerlingen karakteriseren de kenmerken van de grote klimaatzones.

	
	23 De leerlingen onderzoeken eenvoudige ruimtelijke relaties in landschappen elders in de wereld.

	
	27 De leerlingen lichten de functie toe van het ademhalings-, spijsverterings-, transport- en uitscheidingsstelsel in het menselijk lichaam.

	
	36 De leerlingen tonen aan dat temperatuursveranderingen waarneembare fysische verschijnselen waaronder uitzetten, krimpen, verandering van aggregatietoestand veroorzaken.

	
	40 De leerlingen tonen met voorbeelden de impact van klimaatsveranderingen aan. 


Uitwerking van het project

	Tijd
	Deelopdracht
	LPD 
	Concreet verloop en praktische organisatie
	Materialen en bronnen
	Lokaal
	LK

	50’
	Introductie
	
	Algemene info: 
De leerkrachten stelden zelf een journaal samen. De hoofdpunten uit het journaal en het aansluitende weerbericht vormen de thema’s die we tijdens het project ‘Dokter Bibber’ zullen behandelen. De leerlingen bekijken het nieuws- en weerbericht en beantwoorden enkele inleidende vragen.

Concrete aanpak:
De leerlingen bekijken het gehele nieuws- en weerbericht, bestaande uit de thema’s die in het project van de komende weken zullen behandeld worden. Daarna gaan de leerlingen per twee of per drie aan de slag met een journaalpunt of een item uit het weerbericht. Het item dat ze moeten behandelen, wordt bepaald via de envelop die ze krijgen van de leerkracht. In iedere envelop zit een afbeelding en een titel van een item uit het nieuws- en weerbericht. Ze beantwoorden twee tot drie vragen zodat ze de thema’s nl. het spijsverteringsstelsel, het ademhalingsstelsel, de faseovergangen, uitzetten en krimpen, aardbevingen, vulkaanuitbarstingen, het klimaat en de klimaatsveranderingen ontdekken. Tot slot lopen ze rond doorheen de klas en geven ze een leerling van een andere groep een ‘high five’. Ze leggen hierbij aan elkaar uit welk thema ze ontdekt hebben. Zo is de hele klas op de hoogte van de onderwerpen van de lessen die ze de volgende twee weken zullen leren. 
	Materialen:
· PowerPointpresentatie met samengesteld journaal en opdrachtomschrijving
· Acht enveloppen met de afbeeldingen en titels van het journaal en het weerbericht
· Werkblad met vraagjes over het nieuws- en weerbericht

Bronnen: 
ATV. (2012, december 24). Meer buikgriep tijdens kerstdagen. Opgehaald van YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=mHScNqtMgQY
Bintro. (2016, februari 15). VRT Het Journaal Intro/Outro (2016-2018)(HD). Opgehaald van YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=88rEUWc0MUk​
De Bond, P. (2018, december 3). Het Weer Met Sabine Hagedoren 3 december 2018. Opgehaald van Youtube: https://www.youtube.com/watch?v=1GcNUTYEv18
De Telegraaf. (2016, augustus 23). Ravage na aardbeving Italië. Opgehaald van YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=HmOXhV_N0NA
Infrabel TV. (2014, april 17). Het hitteplan voor spoorinfrastructuur. Opgehaald van YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=ZiL69rHxMaU​
RTL Nieuws. (2017, november 10). Je moet hoesten en je gezicht wordt vies': smog New Delhi steeds erger. Opgehaald van YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=Xt1uYYR13KM
RTL Nieuws. (2019, juli 3). Dode door vulkaanuitbarsting op Italiaans eiland Stromboli - RTL NIEUWS. Opgehaald van YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=wVLsLR6G5kg
Stad Gent. (2019, december 10). Gent wint VN award op de klimaatconferentie op Madrid. Opgehaald van Youtube: https://www.youtube.com/watch?v=AQWnao3ihzU
Verheijen, H. (2018, januari 9). Ook zeepbellen bevriezen. Opgehaald van YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=BcY44mimiwU
	Computerlokaal met internettoegang voor het opzoeken van extra informatie
	AA of BI/NW

	50’
	Deelopdracht 1
	3
8
11
27
	Algemene info: 
De leerlingen herbekijken het nieuwsbericht ‘Meer buikgriep tijdens kerstdagen’. Tijdens de introductie ontdekten ze dat de ziekte veroorzaakt wordt door een virus in het spijverteringsstelsel. Hierna herhalen ze de bouw van het stelsel. Met deze herhaling in het achterhoofd gaan ze zelfstandig aan de slag. Ze voeren namelijk in groepjes van drie of vier leerlingen zes proeven uit om de functies van de organen van het spijsverteringsstelsel te ontdekken. De leerkracht stelt de proeven op zes plaatsen in het lokaal op. De groepsverdeling staat genoteerd in de werkbundel. De leerlingen nemen plaats bij de proef waarmee ze zullen starten. Wanneer ze klaar zijn met de proef, mogen ze vooraan een verbetersleutel halen. Na vijf minuten schuiven de leerlingen door naar de volgende proef zoals aangegeven staat in hun werkbundel.

Concrete aanpak:
· Na het herbekijken van het nieuwsbericht komen de leerlingen via een OLG ertoe dat de buikgriep zich situeert in het spijsverteringsstelsel. Aan de hand van het rompmodel van de mens en de figuur in het werkblad herhalen de leerlingen de organen die deel uitmaken van het stelsel. 
· De leerkracht wijst op het perspectief ‘structuur en functie’ uit de Big Ideas. De leerkracht legt uit dat we de structuur of de bouw van het spijsverteringsstelsel al kennen. Zo komen de leerlingen ertoe dat ze aan de hand van de bouw van het spijsverteringsstelsel, de functie ervan zullen bepalen.
· De leerlingen zullen zes proeven uitvoeren. Ieder groepje neemt plaats aan de bank die de leerkracht hen aanwijst. In de proeven ontdekken de leerlingen het volgende: 
· de functie van de mond en de tong door te kauwen op een stuk brood (voedsel verdelen en mengen van voedsel met speeksel)
· de functie van de slokdarm door een tennisbal door een nylonkous te duwen (voedselbrij naar de maag duwen)
· de functie van de maag door een zipzakje met brood en water te kneden (kneden van voedsel en mengen met maagsap)
· de functie van de dunne darm door de opstelling van de schapendarm, gevuld met een oplossing van glucose en zetmeel, in water te bekijken en het water te testen op de aanwezigheid van zetmeel en suiker of glucose met de indicatoren (bepaalde voedingsstoffen worden doorheen de darmwand afgegeven aan het bloed)
· de functie van de dikke darm door in een theezakje te knijpen zodat het overtollige water eruit gaat en de theeresten achterblijven (water uit de niet-verteerbare voedselresten halen en de ontlasting steviger van structuur maken)
· de functie van de endeldarm en de aarsopening door een theezakje open te knippen (opslaan en verwijderen van afvalstoffen)
· Na het uitvoeren van de proef halen de leerlingen vooraan een verbetersleutel. 
· De leerlingen schuiven door, voeren de volgende proef uit en verbeteren hun notities aan de hand van de verbetersleutel. 
	Materialen:
· werkbundel NRT ‘Dokter Bibber’
· nieuwsbericht ‘Meer buikgriep tijdens kerstdagen’
· rompmodel van de mens
· stukjes brood (6)
· een nylonkous
· een tennisbal
· zipzakjes (6)
· sneden brood (6)
· een flesje water
· een darmsnaar 
· zetmeelpoeder
· gemalen druivensuiker
· een meetspuit
· een proefbuis
· diastixstrookjes (6)
· lugol
· een kop thee met theezakje
· uitgeknepen theezakjes (6)
· een schaar

Bronnen: 
ATV. (2012, december 24). Meer buikgriep tijdens kerstdagen. Opgehaald van YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=mHScNqtMgQY
Bongaert, A., Weltjens, E., & Goussey, J. (2018). Nerf 1. Berchem: Plantyn.
Coffee fresh. (2017, december 5). 4 tips voor een perfect kopje thee. Opgehaald van Coffee fresh: https://www.coffeefresh.nl/Nieuws-en-acties/Blog/5dec2017-4-tips-voor-een-perfect-kopje-thee
De Lamper, A., Rombouts, R., van Gastel, R., & Weygers, I. (2017). Explo 1: leerwerkboek natuurwetenschappen. Kalmthout: Pelckmans.
Gaianews.it. (2013, januari 1). Masticare più a lungo il segreto per dimagrire. Opgehaald van Gaianews.it: http://gaianews.it/salute/alimentazione/masticare-piu-a-lungo-il-segreto-per-dimagrire-33497.html#.XdZ1NFdKjIU
Kooistra, R. (2018, februari 2). Gebruikte theezakjes tegen muizen? Opgehaald van Margriet: https://www.margriet.nl/wonen/zo-handig-zijn-gebruikte-theezakjes/
Van Nevel, C., Lotte, W., Geerts, E., & e.a. (2010). Puur Natuur 1 leerwerkboek. Wommelgem: Van In.





	Vaklokaal BI/NW 
	BI/NW

	50’
	Deelopdracht 2
	3
8
27
	Algemene info: 
De leerlingen onderzoeken de functie van het ademhalingsstelsel. Ze herhalen eerst kort de leerinhoud over de bouw van het ademhalingsstelsel. Daarna voeren ze vier experimenten uit om het verschil waar te nemen tussen de in- en de uitgeademde lucht. De vier proeven worden door de leerkracht twee keer opgesteld in het lokaal voor de les begint. Zo worden proef 1, 2, 3 en 4 dus aan het linkerkant van het lokaal en ook aan het rechterkant van het lokaal opgesteld. De groepssamenstelling en de volgorde waarin de leerlingen moeten doorschuiven staat in de werkbundel voor onder de opdracht. De leerlingen kunnen dus zelf aan de slag. De leerkracht projecteert de timer op het bord. Na 5 minuten gaat de wekker en moeten de leerlingen doorschuiven.  Vervolgens bekijken ze de leerinhoud over de gasuitwisseling. 

Concrete aanpak:
· De leerlingen bekijken het nieuwsbericht ‘De slechte luchtkwaliteit in India’. Daarna herhalen ze de bouw van het ademhalingsstelsel. Vervolgens duiden ze de weg aan die de ingeademde en de uitgeademde weg aflegt op een afbeelding en lijsten de weg op in een schema. 
· Na de herhaling voeren de leerlingen vier experimenten uit om het verschil in temperatuur, de hoeveelheid waterdamp, de hoeveelheid zuurstofgas en de hoeveelheid koolstofdioxide tussen in- en uitgeademde lucht te onderzoeken. De leerlingen spenderen per twee of per drie vijf minuten per experiment. Wanneer de wekker gaat, schuiven ze door naar het volgende experiment. Aangezien de klas bestaat uit 20 leerlingen, worden de vier proeven twee keer opgesteld. Er worden dus acht groepjes gemaakt. 
· Na het uitvoeren van de proefjes, vergelijken de leerlingen hun uitkomsten met de verbetersleutel. Daarna scannen ze de QR-code bij opdracht twee. Via deze weg bekijken ze een filmpje waarin het verschil tussen de in- en uitgeademde lucht wordt geïllustreerd. Op deze manier wordt de leerinhoud vastgezet. 
· Vervolgens scannen de leerlingen opnieuw een QR-code die hen naar een filmpje leidt. Dit filmpje illustreert de gasuitwisseling. 
· Daarna bekijken ze een afbeelding die de gasuitwisseling in de longblaasjes illustreert. De leerlingen beantwoorden de vraagjes en vullen het theoriekader in. Hierna verbeteren ze ook deze opdracht en het theoriekader met de verbetersleutel.
	Materialen: 
· spiegeltje
· 2 wasflessen
· helder kalkwater
· 2 lange rietjes
· 2 korte rietjes
· 2 kaarsjes
· lucifers
· 2 confituurpotten met deksels
· chronometer
· een rietje
Bronnen: 
· Bongaerts, A., & Weltjens, E. (2019). Nerf 1 B-stroom. Berchem: Plantyn.
· De Lamper, A., Rombouts, R., van Gastel, R., & Weygers, I. (2016). Explo 1 leerwerkboek natuurwetenschappen. Kalmthout: Pelckmans.
· NTR. (2002, november 4). Van zuurstof naar koolzuurgas. Opgehaald van Schooltv: https://schooltv.nl/video/gaswisseling-van-zuurstof-naar-koolzuurgas/#q=ademen
· NTR. (2011, januari 16). Koolstofdioxide: We kunnen niet zonder CO2. Opgehaald van Schooltv: https://schooltv.nl/video/koolstofdioxide-we-kunnen-niet-zonder-co2/#q=ademhaling

	Vaklokaal BI/NW

	BI/NW


	50’
	Deelopdracht 3
	36
	Algemene info: 
De leerlingen leren over de faseovergangen. Ze herhalen eerst kort de verschillende aggregatietoestanden en het bijhorende deeltjesmodel van elke aggregatietoestand. Daarna bekijken de leerlingen nogmaals het filmpje uit de inleidende les om tot het begrip faseovergang te komen. Vervolgens onderzoeken ze aan de hand van foto’s en filmpjes de verschillende aggregatietoestanden. Ze maken twee oefeningen om de leerinhoud in te oefenen. 

Concrete aanpak:
· De leerlingen herhalen eerst de inhoud over de aggregatietoestanden. Ze verbinden afbeeldingen met het juiste deeltjesmodel en benoemen hoe de deeltjes tegenover elkaar bewegen. 
· Daarna bekijken de leerlingen nogmaals het filmpje over de zeepbel die stolt uit de inleidende les. De leerlingen komen aan de hand van vraagjes te weten dat de ene aggregatietoestand kan overgaan in een andere aggregatietoestand. Dit heet een faseovergang. 
· Vervolgens leren de leerlingen elke faseovergang aan de hand van een foto of een filmpje die ze kunnen vinden door de QR-code te scannen. Bij elke faseovergang moeten de leerlingen een pijl trekken van een afbeelding van het ene deeltjesmodel naar een afbeelding van het andere deeltjesmodel. Op basis van de afbeeldingen moeten de leerlingen zeggen of de deeltjes dichter bij elkaar of verder van elkaar gaan liggen en of ze sneller of trager beginnen te bewegen. 
· Verder lezen de leerlingen nog eens de samenvattende tabel. 
· Ten slotte maken de leerlingen oefeningen. Bij de eerste oefening moeten de leerling een afbeelding die aansluit bij de leerinhoud uit het vak aardrijkskunde verbinden met de juiste aggregatietoestand. Bij de tweede oefening krijgen ze een afbeelding van een geurverspreider waar twee faseovergangen plaatsvinden. Deze moeten de leerlingen ook benoemen. 

	Materialen: 
· gsm
· 10 staanders
· 10 waxblokjes
· 10 kaarsjes
· 10 lucifers

Bronnen: 
· Bongaerts, A., & Weltjens, E. (2019). Nerf 1. Berchem: Plantyn.
· Buck, C., & Lee, J. (Regisseurs). (2013). Frozen [Film].
· Eemskrant. (2019, juli 23). Nationaal hitteplan actief voor heel Nederland. Opgehaald van Eemskrant: https://www.eemskrant.nl/nationaal-hitteplan-actief-voor-heel-nederland/
· één. (2016, december 21). Leuke tips om makkelijk kaarsvet te verwijderen. Opgehaald van één: https://www.een.be/wonen-tv/leuke-tips-om-makkelijk-kaarsvet-te-verwijderen
· Guhl. (2017, mei 17). Hoe kan ik mijn haar op een goede manier föhnen? Opgehaald van Guhl: https://www.guhl.com/nl-nl/community/tips-voor-perfect-foehnen.html
· Knoot, M. (2014, mei 16). Tube 4 Proof- Sublimeren. Opgehaald van YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=sbL4Wj2ME9A
· Mariën, M. (2019, januari 30). Na de sneeuw, nu de regen: wit tapijt smelt razendsnel weg in Brugge. Opgehaald van Het Laatste Nieuwe: https://www.hln.be/in-de-buurt/brugge/na-de-sneeuw-nu-de-regen-wit-tapijt-smelt-razendsnel-weg-in-brugge~a867661b/
· Myrna. (2014, februari 2). Wax smelts: lekkere geurtjes voor je huis! Opgehaald van Beautyadvies: https://www.beautyadvies.com/accessoires/wax-melts-lekkere-geurtjes-voor-je-huis/
· Schooltv. (2003, december 8). Rijpen - Waarom zijn takjes van bomen bij vriesweer zo mooi wit? Opgehaald van Schooltv: https://schooltv.nl/video/rijpen-waarom-zijn-takjes-van-bomen-bij-vriesweer-zo-mooi-wit/
· Stollingsgesteenten. (s.d.). Opgehaald van Ladylein: http://ladylein.nl/geologie/geologie-gesteenten-stolling.html
· van de Velde, J. (2019, juli 8). Waterdamp condenseert? Opgehaald van Natuurkunde: https://www.natuurkunde.nl/vraagbaak/821
· Van Nevel, C. (2011). Puur Natuur 2. Wommelgem: Van In.
	Vaklokaal BI/NW

	BI/NW


	50’
	Deelopdracht 4
	3
8
11
36
	Algemene info: 
Als instap bekijken de leerlingen het nieuwsbericht ‘Het hitteplan voor spoorinfrastructuur’ opnieuw. Aangezien ze de deeltjesmodellen van de vaste stof, de vloeistof en het gas reeds hebben bestudeerd, ontdekken ze tijdens deze les het effect van de temperatuur bv. op de treinsporen. Dit doen ze via drie proeven in groepjes van drie of vier leerlingen. Telkens voeren twee groepjes dezelfde proef uit. De leerkracht verzorgt het parallel groepswerk door langs beide kanten van het lokaal drie proeven op te stellen. De groepssamenstelling wordt meegedeeld in de werkbundel. De leerlingen starten bij de proef die de leerkracht hen aanwijst, verbeteren de proef via een verbetersleutel en schuiven daarna door in de aangegeven volgorde die eveneens in de werkbundel staat.

Concrete aanpak:
· De leerlingen bekijken het nieuwsbericht. Via een OLG stelt de leerkracht vragen aan de leerlingen. Zo begrijpen ze dat de temperatuur een invloed uitoefent op stoffen. 
· De leerlingen ontdekken zelfstandig wat er gebeurt met de stoffen wanneer de temperatuur wijzigt via drie proeven:
· een vaste stof zet uit door het te verwarmen en krimpt door het af te koelen m.b.v. de bol van ’s Gravesande
· een vloeistof zet uit door het te verwarmen en krimpt door het af te koelen m.b.v. een alcoholthermometer
· een gas zet uit door het te verwarmen en krimpt door het af te koelen m.b.v. een plastic flesje met een ballon over de hals
· Na de concrete waarnemingen van de vaste stof, de vloeistof en het gas bekijken ze wat er gebeurt op deeltjesniveau. Hiervoor scannen ze eerst de QR-code in hun werkbundel. Via deze code komen ze terecht op een Applet waarbij ze de temperatuur van een vaste stof, een vloeistof en een gas kunnen wijzigen. Op die manier veranderen de bijhorende deeltjesmodellen.
· Hun waarnemingen van de Applet vergelijken ze daarna met de figuren van de deeltjesmodellen in de werkbundel. 
· Met die informatie komen ze tot de conclusie dat de afstand tussen de deeltjes groter of kleiner wordt naargelang de temperatuur wijzigt. 
· Aangezien de rode pijl (het verwarmen van de stof) reeds op de figuren van de deeltjesmodellen aangeduid staat, is het aan de leerlingen om een blauwe pijl te tekenen om te duiden wat er gebeurt bij het afkoelen van die stof.
· Tot slot vullen ze aan de hand van hun hypothese en waarnemingen het besluit aan.
	Materialen: 
· werkbundel NRT ‘Dokter Bibber’
· nieuwsbericht ‘Het hitteplan voor spoorinfrastructuur’
· tablets met internetverbinding (6)
· bollen van ’s Gravesande (2)
· bunsenbranders (2)
· lucifers
· alcoholthermometers (2)
· warmwaterbaden (4)
· koudwaterbaden (4)
· plastieken flesjes met een ballon over de hals (2)

Bronnen: 
Bongaert, A., Weltjens, E., & Goussey, J. (2018). Nerf 1. Berchem: Plantyn.
De Lamper, A., Rombouts, R., van Gastel, R., & Weygers, I. (2017). Explo 1: leerwerkboek natuurwetenschappen. Kalmthout: Pelckmans.
Delcour, R., Deltour, A., & De Scheemaeker, K. (2012). NW voor jou 1. Wommelgem: Van In.
Infrabel TV. (2014, april 17). Het hitteplan voor spoorinfrastructuur. Opgehaald van YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=ZiL69rHxMaU​l
Van Nevel, C., Wynants, L., Geerts, E., & Verstraete, K. (2010). Puur Natuur 1. Wommelgem: Van In.


	Vaklokaal BI/NW
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	50-80’

	Deelopdracht 5
	3
7.1
9
14
23
	Algemene info:
Doorheen deelopdracht 5 (hoofdstuk 3, deel 1 in de werkbundel) leren de leerlingen meer bij over aardbevingen. Ze gaan op zoek naar antwoorden op vragen zoals: “Hoe ontstaan aardbevingen? Hoe zwaar kan een aardbeving zijn? Wat gebeurt er concreet als de aarde beeft? …” 
De aanpak van deze deelopdracht kan aangepast worden naar believen. Het is perfect mogelijk om dit hoofdstuk aan te bieden als een BZL voor leerlingen waarbij ze individueel of in groepjes aan de slag kunnen met de leerstof. Echter, het is ook mogelijk om stukken te doceren en daarna samen de werkbundel in te vullen. Een combinatie van beiden kan ook. Nogmaals, het hoofdstuk is zeer flexibel gemaakt met een logische opbouw, en dat maakt het mogelijk om het aan te pakken op de manier zoals de leerkracht of de leerlingen dit wensen. 

Doorheen het hoofdstukken zijn telkens infokaders of vastzetkaders voorzien die enkele stukken belangrijke theorie meer vastzetten en het zo makkelijker maken voor leerlingen als ze dit hoofdstuk via een BZL verwerken.

De PowerPoint die aangeboden wordt voor zowel deelopdracht 5 als 6 is puur bedoeld als leidraad en om structuur te geven voor de leerlingen. Op sommige dia’s wordt extra materiaal voorzien om alles aanschouwelijker en levendiger voor te stellen. De PowerPoint kan dus aan de leerlingen digitaal aangeboden worden als ondersteuning tijdens een het eventuele BZL. 

Concrete aanpak deelopdracht 5:
- 3.1 fungeert als inleiding op het hoofdstuk en polst naar de voorkennis van de leerlingen. Hoe deze oefening aangepakt wordt, is opnieuw volledig de keuze van de leerkracht.
- 3.2 is een stukje info dat de leerlingen en de leerkracht meer transparantie geeft. De deelvragen van het hoofdstuk staan er opgelijst zodat zowel leerlingen als leerkrachten weten waaraan ze zich kunnen en mogen verwachten.
- 3.3: infokader rond opbouw van de aarde.
- 3.4: oefening waarbij leerlingen op zoek gaan naar de namen en de ligging van de tektonische platen die de basis vormen van platentektoniek en bijgevolg aardbevingen. De voorkeursaanpak hierbij zou zijn dat leerlingen per twee werken om de namen van de platen op te zoeken in de atlas (= aardrijkskundige vaardigheid) en daarna deze vastzetten in de oefening. Indien nodig kan de leerkracht dit achteraf vastzetten.
- 3.5: oefening rond opbouw van de aarde. 
- 3.6: Infokader rond platentektoniek
- 3.7: oefening rond convectiestromen, ondersteund met een illustratief filmpje, dat via een QR-code bekeken kan worden (= ICT-integratie). Dit maakt het aanschouwelijker voor de leerlingen, wat het leren en begrijpen vergemakkelijkt.
- 3.8: Infokader
- 3.9: Belangrijke oefening waarbij de vier mogelijke bewegingen van aardplaten bekeken en geanalyseerd worden. Opnieuw is de aanpak zoals de leerkracht wenst, maar toch raad ik ook hier een BZL oefening aan.
- 3.10: Vastzetoefening waarbij leerlingen een definitie van een aardbeving geven. Deze oefening wordt best individueel gemaakt zodat elke leerling kan nadenken over wat een aardbeving nu net weer is. Deze kennis hebben ze later nodig.
- 3.11: Leerlingen gaan op zoek naar hoe een aardbeving nu gebeurt en zetten hiervoor stellingen in de juiste volgorde.
- 3.12: Infokader over schokgolven als vastzetting van de leerstof en uitvalsbasis voor verdere oefeningen.
- 3.13: Illustratieve proef over schokgolven. Hier is wel een aangeraden didactische aanpak. Om praktische redenen begeleidt de leerkracht best het proefje en voert dit uit. Leerlingen observeren. Klassikaal wordt via een OLG antwoord gezocht op de vraagjes bij 3.13.
- 3.14: Infokader over epicentrum en hypocentrum.
- 3.15: Vastzetoefening over epicentrum en hypocentrum na de info bij 3.14.
- 3.16: Toepassingsoefening bij de info bij 3.14.
- 3.17: Oefening waarbij leerlingen de link leggen tussen aardbevingen die al plaatsvonden in het verleden en de plaatranden. Het nieuwe inzicht dat leerlingen hier verwerven is dat aardbevingen vaak voorkomen op grenzen van aardplaten. 
- 3.18: Oefening die het voorgaande nog meer vastzet. Aanpak kan opnieuw door de leerkracht gekozen worden.
- 3.19: Infokader dat al het voorgaande vastzet en een link maakt naar 3.20.
- 3.20: Infokader rond de schaal van Richter.
- 3.21: Opzoekoefening rond de schaal van Richter (= ICT-vaardigheid)
- 3.22: Aanvullend infokader over de schaal van Richter.
- 3.23: Toepassingsoefening op de theorie rond de schaal van Richter. Opnieuw aanpak is de keuze van de leerkracht (individueel, duo, klassikaal,…)
- 3.24: Oefeningen rond aardbevingen gekoppeld aan (recente) actualiteit (= actualiteitsprincipe), maakt het voor de leerlingen ‘echter’. 
- 3.25: Toepassingsoefening van een aardbeving uit het verleden die fungeert als synthese bij deze deelopdracht. Aanpak is opnieuw optioneel voor de leerkracht. 

	Materialen:
- werkbundel
- PPT
- atlas
- QR-code reader app
- Smartphone
- projector of Smartboard
- zand 
- rubberen hamer
- tafel

Bronnen:

- Pixabay
- ABC news. (s.d.). The devastating earthquake that struck Mexico in 1985. Opgehaald van ABC News: https://abcnews.go.com/International/video/78-magnitude-earthquake-struck-mexico-1985-49975255
- Aardbevingen. Een schokkende natuurramp. [13.04.2016, jeugdrodekruis: http://www.jeugdrodekruis.be/jrk_content/1.2Aanbod/2015_101_Lespakket%20Aardbevingen _Leerling_LR.pdf]
- Aardbevingen. [13.04.2016, schooltv: http://www.schooltv.nl/video/aardbevingen-waardoorontstaan-ze/#q=aardbeving]
- Het parool. (2011, maart 3). Schade aardbeving Japan mogelijk 229 miljard. Opgehaald van parool.nl: https://www.parool.nl/nieuws/schade-aardbeving-japan-mogelijk-229-miljard~b8391884/
- melkvee.nl. (2018, Januari 30). Nieuw loket voor boeren met aardbevingsschade. Opgehaald van melkvee.nl: https://www.melkvee.nl/artikel/69062-nieuw-loket-voor-boeren-met-aardbevingsschade/
- Minotor (Regisseur). (2013). Eruptions effusive et explosive 2 [Film].
- Nu.nl. (2019). Rookpluim na dodelijke vulkaanuitbarsting in Nieuw-Zeeland. Opgehaald van Nu.nl: https://www.nu.nl/277854/video/rookpluim-na-dodelijke-vulkaanuitbarsting-in-nieuw-zeeland.html
- Schooltv. (2016, september 12). Waarom barst een vulkaan uit? Opgehaald van Schooltv.nl: https://schooltv.nl/video/clipphanger-waarom-barst-een-vulkaan-uit-1/#q=%22vulkaanuitbarsting%22
- Wikiwijs.nl. (s.d.). Aardbevingen en tsunami's - h45. Opgehaald van wikiwijs.nl: https://maken.wikiwijs.nl/106199/Aardbevingen_en_tsunami_s___h45#!page-3505861
	Aardrijkskundelokaal (of niet beschikbaar standaard vaklokaal voldoet ook)
	AA

	50-60’
	Deelopdracht 6
	3
7.1
9
14
23
	Algemene aanpak deelopdracht 6: 
Voor deelopdracht 6, dat eigenlijk een vervolg is op deelopdracht 5, geldt ongeveer dezelfde aanpak als hierboven reeds beschreven. Opnieuw kan de leerkracht de keuze maken om deze deelopdracht als BZL aan te bieden voor zijn/haar leerlingen of om de ‘normale’ manier van lesgeven te volgen en op die manier te werken.

Concrete aanpak deelopdracht 6:
- 3.26: een illustratieve proef. Je kan voor deze proef kiezen om je leerlingen zelf aan de slag te zetten (voorzie genoeg materiaal) of om de proef zelf voor te stellen. Dit hangt af van de interesses van de leerkracht of van de beschikbare tijd. Eventuele kan je de vulkaan, die nodig is voor de proef, laten maken tijdens de les PO, om hem dan te gebruiken in de les aardrijkskunde. Het voornaamste doel van deze proef is om de interesse van de leerlingen voor het hoofdstuk rond vulkanen te wekken en ze op een actieve, aanschouwelijke manier kennis te laten maken met het hoofdstuk. 
- 3.27: Infokader met vetgedrukte begrippen die de leerlinge verder nodig hebben. 
- 3.28: Vastzetoefening van de theorie in 3.27. de leerlingen vullen zelfstandig, in duo,.. de begrippen uit het vorige infokader in om zo deze vast te zetten.
- 3.29: illustratief, aanschouwelijk filmpje van SchoolTv die opnieuw al het voorgaande verduidelijkt en vastzet. 
- 3.30: vastzetoefening van het filmpje in 3.29. Leerlingen zetten de stappen van een vulkaanuitbarsting in de juiste volgorde. 
- 3.31: Twee filmpjes aangeboden via QR-codes (=ICT integratie) waarbij de leerlingen twee types va vulkanen te zien krijgen en die via dat wat ze zien op het filmpje koppelen aan de theorie die ze eerder zagen. Het tweede filmpje is een recent filmpje van een vulkaanuitbarsting in Nieuw-Zeeland (= actualiteitsprincipe). 
- 3.31: een infokader met een weetje rond vulkanen
- 3.32: Kaartoefening, situeren van bepaalde types vulkanen op de kaart van de wereld. Hierbij moeten leerlingen op internet op zoek gaan naar voorbeelden (= ICT-integratie). 

*Deelopdracht 6 is vergeleken met deelopdracht 5 een pak korter, zo lijkt het toch. Echter, ik maakte een onderscheid tussen de twee hoofdstukken om dit document goed te kunnen invullen. In praktijk lopen de twee deelopdrachten iets meer door elkaar. Deelopdracht 5 lijkt ook veel langer te duren dan deelopdracht 6, maar dit is zo omdat eerst de algemene inleiding over de opbouw van de aarde en platentektoniek kort gegeven moet worden. Dit is zowel nodig voor aardbevingen als vulkanen. Vandaar het verschil in lengte en duur. Beter zou zijn om hoofdstuk 3 als 1 geheel te zien en niet als twee aparte deelopdrachten*


	 Materialen:
- werkbundel
- PPT
- atlas
- QR-code reader app
- Smartphone
- projector of Smartboard
- leeg of schoon flesje water
- azijn
- rode kleurstof voeding
- 2 koffielepels natriumcarbonaat
- blad papier of soepel karton
- een schaar
- verf of kleurpotloden 
- plakband

Bronnen:
- zie deelopdracht 5
	Aardrijkskundelokaal (of niet beschikbaar standaard vaklokaal voldoet ook)
	AA

	70’
	Deelopdracht 7
	7.1
9
21.1
23

	Algemene info:
We beginnen met het opnieuw bekijken van het weerbericht vanuit het lesbegin. We hebben een OLG over het weerbericht en het verschil met klimaat. Hierna gaan we het klimatogram bespreken. We bekijken en beschrijven het klimatogram van Ukkel. Daarna gaan ze hetzelfde doen voor klimatogrammen van andere plaatsen op de wereld. Er zijn verbetersleutels aanwezig zodat ze het zelf kunnen verbeteren. Daarna plaatsen we de klimatogrammen op een wereldkaart. Hierdoor kunnen ze zien waar bepaalde klimaten zich bevinden. Hierna kunnen we overgaan naar de klimaatgordels. We duiden ze aan op de kaart. 
Concrete aanpak:
· We bekijken het weerbericht. Ik vraag hen wat de elementen zijn die in het weerbericht aanbod komen (temperatuur, windrichting, neerslag, …). Ik vraag de lln of het de dag na dit weer bericht het weer er hetzelfde uitziet of het drastisch veranderd is. Hierdoor ga ik langzaam naar de verschillen tussen weer en klimaat. In het werkblad staat er een venndiagram en begrippen. De lln zetten de begrippen op de juiste plaats. Nu gaan we verder het klimaat bekijken. (20 minuten)
· Om klimaten te kunnen bekijken en bespreken, moeten we een klimatogram kunnen lezen en interpreteren. Ik toon het klimatogram van België (Ukkel). We bespreken de titel en assen. Ik vraag de lln wat de koudste, warmste, droogste en natste maand is. Daarnaast vraag ik waar we de gemiddelde jaartemperatuur en de jaarlijkse neerslag kan terugvinden. Ik deel een stappenplan uit over het lezen van een klimatogram. Ik laat ze per twee een aantal klimatogrammen op bespreken op dezelfde manier als het klimatogram van Ukkel. De lln kunnen als ze klaar zijn de opdracht verbeteren aan de hand van de verbetersleutel. Als ze hiermee al klaar zijn, kunnen ze aan de hand van de atlas de plaatsen van de atlas de plaatsen aanduiden op de wereldkaart in hun werkbundel. Hierna bespreken we dit klassikaal. (30 minuten)
· Hiermee kunnen we overgaan naar de klimaatgordels. We bespreken eerst wat voor een soort gordels kunnen maken aan de hand van de klimatogrammen die we bekeken hebben. Zo komen we uit op warm, koud, nat en droog. Ik zeg ze dat de hoeveelheid neerslag moeilijk in gordels te plaatsen zijn, maar dat ik die al heb aangeduid op de kaart. We bekijken de wereldkaart. Ik vraag de lln welke horizontale lijnen ze kunnen terugvinden op de kaart. (Evenaar, keerskringen en poolcirkels) Als ze het niet direct vinden, laat ik hen het opzoeken in de atlas. Ik vertel hen dat deze lijn de aarde verdelen in 3 soorten gordels die te maken hebben met de temperatuur. Ik vraag hen wat deze kunnen zijn. (Warm, gemiddeld en koud) We kleuren ze in op de kaart. (20 minuten)
	Materialen: 
· Werkbundel 
· Presentatie
· Verbetersleutel 
· Atlassen

	Aardrijkskundelokaal met wandkaarten
	AA

	30
	Deelopdracht 8
	13
14
40
	Algemene info:
We bekijken het filmpje over de klimaattop. We hebben een klasgesprek over de klimaatsveranderingen. De leerlingen zoeken op de computer/tablets op hoe het komt dat er een klimaatsverandering is. Ze vullen een schema over het broeikaseffect in. Er zijn verbetersleutels aanwezig als ze daarmee klaar zijn, maken ze een lijst over wat zij kunnen doen om de klimaatsverandering tegen te gaan. Deze stellen ze aan elkaar voor
Concrete aanpak:
· We bekijken het artikel over de klimaattop. Ik vraag de lln wat een klimaattop is. Ik vraag de lln of ze weten wat er met klimaatsverandering bedoeld wordt. Ik laat de lln een paar foto’s zien. Ik vraag hen wat ze zien en hoe ze dit kunnen verbinden met het thema klimaatsverandering. (7 minuten)
· Ik vertel de lln dat de klimaatsverandering tegenwoordig versneld wordt door het broeikaseffect. De lln gaan een schema invullen over het broeikaseffect. Ze zoeken dit op een tablet/computer. Dit doen ze per twee. Daarna kunnen ze schema verbeteren aan de hand van een verbetersleutel. (13 minuten)
· Als ze hiermee klaar zijn, kunnen ze een lijst maken met dingen die ze zelf kunnen doen om de extreme klimaatsverandering tegen te gaan. Ze stellen hun lijst aan elkaar voor. (10 minuten)
	Materialen: 
· werkbundel
· presentatie
· tablets/computers
	Aardrijkskundelokaal/
computerlokaal
	AA

	50’
	Afsluiter
	
	Algemene info:
De leerlingen herhalen de geziene leerstof van de acht thema’s. Dit doen ze door opnieuw terug te blikken naar het nieuws- en weerbericht. Via een quiz oefenen ze de leerstof in. Tot slot plaatsen ze enkele begrippen die aan bod kwamen doorheen de lessen in een venndiagram.


Concrete aanpak:
Eerst doen we een terugkoppeling naar de weer- en nieuwsberichten door deze te projecteren op het bord.
· We tonen een titel of een afbeelding van de nieuws- en weerbericht(en). 
· We vragen waarover het gaat.
· Daarna herhalen we welke thema’s bij welke nieuws- en weerbericht(en) horen.
· (10 minuten)
Daarna houden we een quiz over de acht thema’s waarbij de begrippen en de kern van de lessen herhaald worden. (15 minuten)
Verder leggen de leerlingen de kaartjes met de titels van de nieuws- en weerberichten in het venndiagram waarbij aardrijkskunde tegenover natuurwetenschappen wordt geplaatst.
· We delen de klas in groepjes van 4.
· We geven ieder groepje een venndiagram en envelop met de titels van de artikels.
· We laten de leerlingen de titels op de juiste plek van het venndiagram leggen.
· Ondertussen lopen we rond het lokaal en bekijken we of de leerlingen goed bezig zijn.
· We bekijken de antwoorden klassikaal.
· (15 minuten)
Uiteindelijk schrijven de leerlingen de begrippen die aangeleerd werden doorheen de lessen in het venndiagram.
· De groepjes plaatsen nu de begrippen vanuit de lessen in het venndiagram.
· We lopen door het lokaal om vragen te beantwoorden en te bekijken hoe ze bezig zijn.
· (10 minuten)
	Materialen: 
· kaartjes met titels van nieuws- en weerberichten
· A3-bladen met venndiagram (5)
· PowerPoint-presentatie met quiz
· tablets (5)


	klaslokaal
	AA of BI/NW



