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Werkblad: smartphone speaker

Probleemstelling
Situering

We luisteren regelmatig naar muziek via onze smartphone, maar als er achtergrondgeluid is dan horen we onze telefoon vaak niet goed. Heb jij al eens geprobeerd om met je hand een kommetje te maken rond je microfoon? Dan wordt het geluid versterkt! Maar hoe komt dat nu juist?

Doelen
Je kan een onderzoeksvraag formuleren die voldoet aan opgestelde criteria.
Je kan een rol opnemen en samenwerken in groep bij het uitvoeren van diverse onderzoeksopdrachten.
Je kan je keuzes argumenteren waarom je bepaalde beslissingen genomen hebt 
Je kan achterhalen wat de eigenschappen zijn van de verschillende grondstoffen zijn.
Je kan zelf een ‘smartphone speaker’ maken door samen te werken met je groepsgenoten.

· Met welke hulpmiddelen kan ik het geluid van mijn smartphone versterken?

	
	

Duid aan of de onderzoeksvraag voldoet aan de volgende criteria:
· Onderzoekbaar
· Ondubbelzinnig
· Vraagvorm
· Beknopt
· Relevant

Indien ze niet aan alle criteria voldoet, probeer je onderzoeksvraag dan anders te formuleren.
	
	


1. Aan de slag
Werkwijze 
Laten we op onderzoek gaan! We maken groepjes van 4 personen waarin iedereen een specifieke taak uitvoert. Spreek zelf af binnen jullie groep wie welke rol op zich zal nemen. Voer alle experimenten uit en noteer jullie bevindingen.

taakverdeling:
· [bookmark: _GoBack][image: ]materiaalverantwoordelijke : Deze persoon is verantwoordelijk voor de aanwezigheid van het materiaal, downloadt de app ‘Geluidsmeter’ en voert alle metingen uit.
· DJ: Deze persoon zorgt ervoor dat bij elk onderzoekje hetzelfde fragment van een liedje wordt afgespeeld met hetzelfde volume.
· secretaris: Deze persoon noteert alle bevindingen in de werkbundel.
· organisator: Deze persoon zorgt ervoor dat elk lid van het groepje zijn taak juist uitvoert. Hij/zij zal nadien de groep vertegenwoordigen tijdens het klasgesprek/voorstelling.

Wat heb je nodig?
werkbundel, balpen, 2 smartphones

Onderzoek 1: zonder versterker
Stap 1. Speel een liedje af met je smartphone en leg deze op de bank.
Stap 2. Open de app ‘Geluidsmeter’ en meet het decibelniveau.
Stap 3. Noteer hiernaast het hoogste decibelniveau dat je hebt gemeten.             ______________ dB

Onderzoek 2: met kartonnen beker
Stap 1. Speel een liedje af met je smartphone en plaats hem in de kartonnen beker.
Stap 2. Open de app ‘Geluidsmeter’ en meet het decibelniveau.
Stap 3. Noteer hiernaast het hoogste decibelniveau dat je hebt gemeten.             ______________ dB

Onderzoek 3: met plastic beker
Stap 1. Speel een liedje af met je smartphone en plaats hem in de plastic beker.
Stap 2. Open de app ‘Geluidsmeter’ en meet het decibelniveau.
Stap 3. Noteer hiernaast het hoogste decibelniveau dat je hebt gemeten.             ______________ dB

Onderzoek 4: met een glas (conische vorm)
Stap 1. Speel een liedje af met je smartphone en plaats hem in het glas.
Stap 2. Open de app ‘Geluidsmeter’ en meet het decibelniveau.
Stap 3. Noteer hiernaast het hoogste decibelniveau dat je hebt gemeten.             ______________ dB

Onderzoek 5: met een glas (ronde vorm)
Stap 1. Speel een liedje af met je smartphone en plaats hem in het glas.
Stap 2. Open de app ‘Geluidsmeter’ en meet het decibelniveau.
Stap 3. Noteer hiernaast het hoogste decibelniveau dat je hebt gemeten.             ______________ dB

Onderzoek 6: met hout (kubus)
Stap 1. Speel een liedje af met je smartphone en plaats hem in de houten kubus.
Stap 2. Open de app ‘Geluidsmeter’ en meet het decibelniveau.
Stap 3. Noteer hiernaast het hoogste decibelniveau dat je hebt gemeten.             ______________ dB


Bevindingen:
· Bij welk onderzoek meet je de meeste decibels? Plaats een kruisje naast dat onderzoek.
· Plaats de onderzoekjes in volgorde van decibelproductie. Het onderzoek waarbij je de meeste decibels hebt gemeten plaats je eerst.

_________ > _________ > _________ > _________ > _________ > _________ 


· Zijn de onderzoekjes goed verlopen? Zo niet, wat liep er fout?
· Er was te veel achtergrondgeluid.		JA/NEE
· De metingen zijn niet correct uitgevoerd.	JA/NEE
· andere: ____________________________________________________________

· Welk materiaal versterkt volgens jou best het geluid?
	· plastic
	· karton

	· glas
	· hout



· Welke vorm versterkt volgens jou best het geluid?
	· kubus
	· conisch
	· rond



· Hoe betrouwbaar zijn de metingen die je hebt uitgevoerd?
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
· Hoe betrouwbaar is de app op je telefoon om deze onderzoeken uit te voeren?
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________


Conclusie: 
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________



Uitvoering

We maken een speaker voor onze smartphone! Bereid je werkplek voor om het werkstuk te maken. Leg alle nodige materialen klaar en berg alle onnodige materialen op.


Welke materialen hebben we allemaal nodig?
[image: ]twee bekers, een wc-rolletje, een schaar en een balpen.
Eventueel een papier met opdruk om je speaker te personaliseren.

[image: ]


Stappenplan niet duidelijk genoeg?   

	[image: ]
	stap 1. Plaats de wc-rol tegen het bekertje en teken af.


	[image: ]
	stap 2. Knip met de schaar de cirkel uit.


	
	stap 3. Neem het andere bekertje en herhaal stap 1 en 2.


	[image: ]
	stap 4. Teken de grootte van je telefoon af op het wc-rolletje.


	[image: ]
	stap 5. Knip de vorm van je telefoon uit de wc-rol.


	[image: ]
	EXTRA. Pimp je wc-rol met een design (maak vast met plakband of lijmstift) 
Maak in het papier dezelfde opening als in het wc-rolletje.


	[image: ]
	stap 6. Bevestig de bekertjes op de wc-rol.









In gebruik nemen

Test of je speakers nu meer decibels produceren dan je telefoon zonder de speakers.     JA / NEE
>
=
<

met speakers: ____________ dB		     	zonder speakers: ____________ dB










reflectie


· Hoe zou je jouw speakers nog kunnen optimaliseren?

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________


· Wat wil je nog meer weten over geluid/dB?

________________________________________________________________________




	
	Achtergrond

	
	· https://nl.wikipedia.org/wiki/Ontwerp
· https://vimeo.com/user2504705
· https://www.brico.be/nl/gereedschap-installatie/f1/
· https://nl.wikipedia.org/wiki/Metaal






2. Reflectie
· Wat heb je geleerd uit deze opdracht?
	
	
	

· Wat vond je moeilijk?
	
	
	


· Op welke manier wil jij aan je leerkracht (en je medeleerlingen) tonen wat je geleerd hebt 
	(of wat niet)?

	
	
	


· Ben je tevreden over je resultaat? Zie jij verbeterpunten voor jezelf?

	
	
	







Oriëntatie op de wereld
Ontwikkeld met PWO-middelen van de Arteveldehogeschool
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Met twee bekertjes en een wc-rol
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