Vakoverschrijdend prject vorm gegeven door Delfien Van Damme en Sanne Ghesquière
Leerplandoelstellingen Natuur en ruimte
	Procedurele doelen
	LPD 9 De leerlingen situeren zichzelf, andere personen, plaatsen en gebeurtenissen aan de hand van digitale en niet-digitale hulpmiddelen op het terrein, op een wereldbol en op relevante kaarten

	
	LPD 2 De leerlingen formuleren een hypothese voor een onderzoeksvraag aan de hand van aangereikte criteria.

	
	LPD 3 De leerlingen verzamelen bij een onderzoeksvraag gegevens aan de hand van een (terrein)waarneming, een meting of een experiment volgens een gegeven werkwijze.

	
	LPD 4 De leerlingen gebruiken nauwkeurig en met zorg en op een veilige wijze de gepaste hulpmiddelen om lokalisaties, metingen, observaties, experimenten en een terreinstudie uit te voeren.

	
	LPD 6 De leerlingen verwerken digitale en niet-digitale data uit een beperkt aantal bronnen volgens een aangereikt stappenplan tot een samenhangend en bruikbaar geheel.

	
	LPD 7 De leerlingen formuleren een antwoord op een onderzoeksvraag op basis van metingen, observaties en experimenten.

	
	LPD 8 De leerlingen passen stapsgewijs een wetenschappelijke methode toe om een aangereikte wetenschappelijke onderzoeksvraag te beantwoorden.

	
	LPD 11 De leerlingen gebruiken aangereikte modellen in natuurwetenschappelijke, ruimtelijke en STEM- contexten om te visualiseren en te beschrijven.

	Conceptuele doelen
	LPD 24 De leerlingen onderzoeken via een terreinstudie voor een biotoop de onderlinge afhankelijkheid van verschillende organismen en de rol van biotische en abiotische factoren.

	
	LPD 34 De leerlingen onderscheiden voorbeelden van zuivere stoffen en mengsels in authentieke contexten.

	
	LPD 35 Leerlingen lichten het onderscheid toe tussen een verandering van aggregatietoestand en een waarneembare stofomzetting.

	
	LPD 36 De leerlingen tonen aan dat temperatuursveranderingen waarneembare fysische verschijnselen waaronder uitzetten, krimpen, verandering van aggregatietoestand veroorzaken.

	
	LPD 40 De leerlingen tonen met voorbeelden de impact van klimaatsveranderingen aan.

	
	LPD 17 Leerlingen tonen in voorbeelden uit het dagelijkse leven aan dat energie van de ene in de andere vorm kan omgezet worden.


Uitwerking van het project

	Tijd
	Deelopdracht
	LPD 
	Concreet verloop en praktische organisatie
	Materialen en bronnen
	Lokaal
	LK

	20’
	Introductie
	
	Water: het blauwe goud!
Filmpje: losse fragmenten over water

à instructie bij filmpje: 
Neem werkblad 1: intro-opdracht.
Water is levensnoodzakelijk en tegelijk soms levensbedreigend. 
	- Noteer min. 5 voorbeelden uit het getoonde filmpje. 
	- Verdeel deze voorbeelden in de juiste kolom

Brainstorm: Waarom noemen we water ‘het blauwe goud’?
Werkvorm: mentimeter

Enkel overlopen en eventueel enkel termen uitlichten. Geen verdere uitleg geven we herhalen dit op het einde van het project opnieuw. à verschil analyseren.

	Pc + beamer



Werkbundel pg 1 
opdracht 1






Internetverbinding
Smartphones
	NW
	LK NW


	60’
	Deelopdracht 1
	6,9
	“Al het water in de wereld!”
Werkvorm: Groepswerk (max. 4 lln./groepje)

Topografie 
Centrale vraag:
“Hoe benoemen we al het water in de wereld?”

Deel 1: individuele opdracht
Hoe ziet het wereldbeeld van de lln eruit voor de les? 
Lln krijgen de opdracht om zelf een schets te maken van de wereldkaart met de werelddelen en oceanen. Hierop moeten ze ook België situeren.

Deel 2: in groepjes 
De lln vergelijken hun getekende versie van de wereldkaart met elkaar en met deze uit de atlas. Ze bekijken ook een satellietbeeld van de aarde via Google Earth. Ze concluderen hieruit, dat de wereld voor een groot deel uit water bestaat. 
Aan het einde moeten ze de wereldkaart benoemen met continenten, oceanen en de belangrijkste zeeën. 
Ze moeten ook de keerkringen, evenaar, nulmeridiaan en poolcirkels benoemen! 

Lln gaan ook op zoek naar water in de buurt. Zowel in de omgeving van de school als eigen omgeving.
Ze zoeken via Google Earth waterwegen en andere in hun eigen leefwereld. 

	Atlas
Laptops (Google Earth)

Werkbundel pg. 1-3
opdracht 2-6

	AA lokaal
	LK AA

	
	Deelopdracht 2
	2, 3, 7, 8, 34
	Water, water en nog eens water!

Centrale vraagstelling: 
“Wat is water eigenlijk?”
Concrete aanpak: duo-opdrachten
We weten al dat water heel wat kan veroorzaken en dat het in grote hoeveelheid aanwezig is in onze wereld. Maar wat is water? Waaruit bestaat het?
Water is een voorbeeld van materie. 

Lln krijgen eerst een opdracht rond materie. Dit wordt verduidelijkt in een doe-opdracht. 

Nadien gaan de leerlingen dieper in op water dat bestaat uit materie of deeltjes. 
Hierbij wordt een proef uitgevoerd! 
(uitwerking zie werkbundel)

Nadien bekijken we of voorwerpen/organismen en dus ook water, bestaat uit één of meerdere stoffen. 
Hierbij wordt een oefening gemaakt. 
Lln. Leren hier ook al het onderscheid kennen tussen zuivere stoffen en mengsels. 
	Werkbundel pg 4-6

Materiaal proefje
(zie werkbundel materiaal)
	NW
	LK NW

	80’
	Deelopdracht 3
	
35
36
40
	De blauwe planeet 

In groepjes:
Centrale vraagstelling:
"In welke vormen komt water voor op aarde?”
Bekijk de inleidende video over water opnieuw.
 In welke toestanden (vormen) komt water voor in onze omgeving?

Wat zijn de faseovergangen van water?
Lln ontdekken via een practicum de faseovergangen van water.

Waarom gedraagt water zich ongewoon?

IJs neemt meer plaats in dan water.
Hoe kan de zeespiegel dan stijgen door het smelten van ijs?!
Leerlingen zoeken een antwoord naar een heel actuele vraag i.v.m. de klimaatopwarming. Dit doen ze aan de hand van een brainstorm een samengevoegd artikel uit HLN en de site hier en nu.

	


Laptop
Werkbundel p 6 -12



Materiaal en practicum zie werkbundel




Bijlage 2


	NW lokaal


	LK NW

	70’
	Deelopdracht 4
	11
34
40
	Waterschaarste
Algemeen:
Waterschaarste is het tekort aan voldoende schoon water. De vraag naar water overstijgt het aanbod het natuurlijke systeem of de toegang ertoe.

Concrete aanpak:
In groepjes

Inleiding: 2 filmpjes bekijken rond waterschaarste.

lln. lezen het artikel in bijlage 3: Extreme waterschaarste treft een kwart van de wereldbevolking, ook Vlaanderen scoort slecht.
Ze beantwoorden na het lezen van het artikel een aantal vragen.
Wanneer jullie klaar zijn, steekt 1 iemand z’n vinger op. Je krijgt de verbetersleutel van de leerkracht.

Is zout water een mengsel of een zuivere stof? 
Is zoet water een mengsel of een zuivere stof? 
Lln. Onderzoeken dit aan de hand van een practicum
 
Hoeveel van het water op aarde kunnen we gebruiken?
Lln bereken hoeveel van het water we effectief als drinkwater kunnen gebruiken.

Hoe kunnen we een tekort hebben aan water als het zeeniveau stijgt?  
Leg deze tegenstelling uit.

	

Werkbundel p 12-14
Bijlage 3



Smartphone

Materiaal en practicum zie werkbundel

	
	LK NW

	50’
+  15’ 

	Deelopdracht 5
	20,
2, 3, 7, 8

	Water, de bron van alle leven.
Water in vloeibare toestand is onmisbaar voor het ontstaan en ontwikkelen van leven.

Centrale vraagstelling:
“Welke functie(s) heeft water voor levende wezens?”

Concrete aanpak:
1. Lln duiden aan op tekening/grafiek hoeveel water levende wezens bevatten. 

2. Welke functie heeft water voor levende wezens? 
Werkvorm: practicum in groepjes. 

Lln. onderzoeken experimenteel de functie van water bij planten. 
(werking zie werkblad!)

	Werkbundel practicum 

Labomateriaal proefjes
(zie materiaallijst)

Werkbundel pg. …..
Opdrachten …......


	Practicum lokaal
	LK NW

	90’
	Deelopdracht 6
	40, 6, 9 
	“Als water goud wordt...”
Actua 3: artikel uit De Standaard (zaterdag 2 maart 2019) 

En wat met de landbouw? 

Centrale vraagstelling: 
Hoe passen we ons landbouwsysteem aan, aan deze tijd van droogte? 

Concrete aanpak:
Werkvorm: groepswerk + creatieve opdracht/voorstelling
Lln lezen elk (een vereenvoudigde versie van) de artikels uit De Standaard. Hierin vinden ze belangrijke informatie over het gevolg van de droogte voor de landbouw in ons land. 
Lln. Krijgen ook extra bronmateriaal + laptop per groep. 
Ze kunnen zelf informatie opzoeken en kunnen de laptop gebruiken voor de creatieve uitwerking van de opdracht. 

Deel 1: 
· Lln. Onderzoeken klimatogram van Ukkel. 
--> Deelvraag 1: welk klimaat heerst er in België? 
· Lln. Onderzoeken welke gewassen er nu in België allemaal geteeld worden. 
--> Deelvraag 2: welke gewassen ondervinden het meeste nadeel van de huidige droogte? 
· Lln. Gaan op zoek naar mogelijke oplossingen voor landbouwers tegen deze droogte. 
--> Deelvraag 4: Welke methoden kunnen landbouwers toepassen om de waterschaarste in België te voorkomen of te behelpen? 

Deel 2:
Lln. Komen tot een antwoord op de centrale vraagstelling. 
Ze geven mogelijke oplossingen voor landbouwers in deze tijd van droogte. 
Ze kiezen één oplossing uit (vb. Een nieuw gewas, een alternatieve bron van water, …), die ze aan de hand van een korte PowerPoint, poster of andere media, komen voorstellen aan de klas tegen de volgende les! 
Ze moeten deze als het ware promoten aan de landbouwers in ons land! 

	Werkbundel + bijlagen

Youtube-filmpje
Laptop per groep

PPT, poster, andere van verschillende groepen


	AA of pc 
	LK AA

	20’
	Afsluiter
	
	Waarom noemen we water ‘het blauwe goud’?
Werkvorm: mentimeter
à verschil analyseren = leerwinst

Lln maken een groepswerk als huiswerk als afsluiter.
Taak: een samenvatting maken van de 6 delen.
Ze krijgen hierin de keuze hoe ze dit voorstellen: map, powerpoint, collage, geschreven, getypt.
	
	
	







