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	Naam:
	Klas:

	
	Datum:
	Nr:

	
	
Werkbundel: “Water, het blauwe goud!”
Doelen: (zie lijst achteraan bundel)
	


Inleiding
“Water, een vloek of zegen?”
	Opdracht 1
	Water is levensnoodzakelijk en tegelijk soms levensbedreigend. 
Bekijk het inleidend filmpje. Los volgende vragen hierbij op!

	
	a. Noteer minstens 5 voorbeelden uit het filmpje. Zet deze in de juiste kolom.

	Levensnoodzakelijk (zegen)
	Levensbedreigend (vloek)

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	



b. Brainstorm: “waarom noemen we water het blauwe goud?”
	












Deel 1: Al het water in de wereld!
“Hoe benoemen we al het water in de wereld?”
Als je vanuit de ruimte naar de Aarde kijkt, zie je dat die er blauw uitziet. De aarde wordt daarom ook wel de blauwe planeet genoemd. De blauwe kleur komt van het water, dat het grootste deel van de aarde bedekt, zo’n 70 procent van het aardoppervlak bestaat uit water. Dit maakt het dan ook de moeite waard om even te kijken hoe we dit benoemen op de wereldkaart!
	Opdracht 2
	Hoe zie jij de wereld? 
Maak een schets van hoe jij denkt dat de wereldkaart eruit ziet. Duid op de kaart België aan!
(Teken de werelddelen en de oceanen, je hoeft ze niet te benoemen!)

	
	













	Opdracht 3
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	Vergelijk nu je schets van de wereld met de wereldkaart uit de atlas!
Duid hieronder aan met een ‘x’ wat bij jou van toepassing is!

	
		· Mijn kaart lijkt op deze uit de atlas
	· Mijn wereldbeeld lijkt (helemaal) niet op dat uit de atlas

	· Ik heb alle werelddelen getekend
	· Ik wil meer leren over hoe de wereldkaart er nu echt uitziet!

	· Ik heb België correct aangeduid op mijn kaart
	· Op mijn kaart zie je meer water dan land, zoals het hoort






	Opdracht 4
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	Hoe ziet de aarde eruit vanuit de ruimte? Open Google Earth op je laptop. 
Het startscherm toont een satellietbeeld van de aarde. Je kan de aardbol laten draaien met het handje of door de pijltjes te gebruiken in de rechterbovenhoek. 

	
	Wat valt je op als je de aardbol bekijkt? Noteer wat je ziet!
……………………………………………………………………………………………………………………………………………................
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………




	Opdracht 5
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	De referentiekaart van de wereld!
Duid volgende zaken aan op de kaart:

	
	· Stille of grote oceaan, Atlantische Oceaan, Indische Oceaan, Noordzee, Noordelijke Ijszee, Middellandse Zee, Zwarte Zee
· Noord-Amerika, Europa, Afrika, Midden-Amerika, Azië, Oceanië, Zuid-Amerika, Antarctica
· Evenaar, nulmeridiaan, kreeftkeerkring, steenbokkeerkring, noordpoolcirkel, zuidpoolcirkel.
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	Opdracht 6
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	Waar vind ik water in de buurt? 
Open opnieuw Google Earth op je laptop. Je mag ook je atlas gebruiken bij deze oefening! 

	
	· Zoek op Google Earth naar je school. 
(adres school: ……………………………………………………………………………………………………………………)
· Zoom in en uit. Ga op zoek naar water in de buurt van de school. 
(Welke rivieren stromen dicht bij de school, ligt mijn school dicht bij een zee, zijn er andere waterwegen of andere vormen van water in de buurt?)
Noteer hieronder:
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

· Kleef hieronder een knipsel uit Google Earth, waarop je deze zaken kan aanduiden! 

























Deel 2: “water, water en nog eens water!”
“Wat is water eigenlijk?”
	Opdracht 7
	We weten al dat water heel wat kan veroorzaken en dat het in grote hoeveelheid aanwezig is in onze wereld. Maar wat is water? Waaruit bestaat het?
Water is een voorbeeld van materie. 
Maak volgende oefeningen over materie, voor we specifiek naar water kijken!

	
	Waaruit is alles opgebouwd?
a. Kleef post-its op alle materie in het klaslokaal. 
b. Zet een kruisje op de post-its die op levende organismen hangen.
c. Is er in het lokaal nog ergens materie aanwezig waar je geen post-it op kan kleven? Zo ja, wat? …………………………………………………………………………………………………… .
d. Markeer de 4 voorbeelden die niet opgebouwd zijn uit materie:
droom – bord – geluk – hond – krijtje – kwaadheid – verdriet – zwembad – spijker – zee 
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	Opdracht 8
	Water is een voorbeeld van materie. Dit wil zeggen dat water bestaat uit stoffen. 
Deze stoffen zijn opgebouwd uit deeltjes. 
Voer volgend onderzoek uit.
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	Opdracht 9
	Bestaan voorwerpen en organismen uit één of meerdere stoffen?  
Los volgende vraagjes op! 
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	Opdracht 10
	Hoe worden de onzichtbare deeltjes in materie voorgesteld?
Bekijk volgende opdracht en vervolledig de tekening! 
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Deel 3: De blauwe planeet 
	Opdracht 11
	Voorbereidende opdracht.

	
	Uitvoeren:
1. Neem een glazen bekerglas.
2. Vul deze met 100 ml leidingwater.
3. Markeer met een stift het waterniveau.
4. Noteer met een stift je groepsnummer op het bekerglas.
5. Plaats in de diepvriezer.

Hypothese: Wat verwacht je dat er gaat gebeuren met het waterniveau?
.............................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………




	Opdracht  12

	In welke vormen komt water voor op aarde?
Bekijk de inleidende video over water opnieuw.
In welke toestanden (vormen) komt water voor in onze omgeving?

	
	

	toestand
	omgeving

	Vb. vloeibaar
	Koala drinkt uit waterfles
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Water is een van de belangrijkste stoffen op aarde. Water is de enige stof in dien de natuur voorkomt in alle drie de fasen of aggregatietoestanden. 

Vul aan. 
In de winter  (wanneer het sneeuwt en de sneeuw bevriest) kun je het tegenkomen als ………………..
Water bevindt zich in ………………………………………toestand in rivieren, meren en onder de grond.
Ook zit er altijd water in de lucht. Dat heet ………………………………. Je kunt het niet direct in de lucht zien, maar we weten dat het er is, omdat waterdamp condenseert tot kleine druppeltjes in mistbanken of in wolken.

















	Opdracht  13

	Wat zijn de faseovergangen van water?
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Er rest nog 1 faseovergang, maar deze kunnen we niet aantonen met water.
Deze zien we op een later moment.






Vul het onderstaande schema in.

………………………………………………...
………………………………………………...





Vast 					vloeibaar			      	          gas………………………………………………...
………………………………………………...
………………………………………………...











		Geeft warmte af
		Neemt warmte op




	Opdracht  14

	Waarom gedraagt water zich ongewoon?


	
	Deel 1:
Neem het kommetje, die in het begin van deel 3 in de diepvries plaatste. 
Wat stel je vast ? 
.............................................................................................................................................................. 
Vergelijk dit met je hypothese aan het begin van deel 3. Was dit wat je verwachtte?
..............................................................................................................................................................
Schrap wat niet past:
Als water bevriest neemt het volume toe/af. Om deze reden moeten we onze leidingen in de winter beschermen, zodat ze niet barsten.

Deel 2:
Materiaal: petrischaal, 1 ijsblokje
Uitvoeren en waarnemen:
1. Neem een petrischaal. 
2. Leg 1 ijsblokje uit diepvries in de schaal.
3. Vul dan de schaal tot aan de rand met water.
4. Wacht tot het ijs gesmolten is.

Hypothese: Wat verwacht je dat er gaat gebeuren?
.............................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Besluit:
.............................................................................................................................................................. ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………




	Opdracht 15
	IJs neemt meer plaats in dan water.
Hoe kan de zeespiegel dan stijgen door het smelten van ijs?!

	
	Brainstorm kort in groep hoe dit kan. Noteer je hypothese in enkele zinnen.
.............................................................................................................................................................. ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Lees het artikel in bijlage 2
Antwoord in enkele zinnen op de vraag: Hoe kan de zeespiegel dan stijgen door het smelten van ijs?!
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………




Deel 4: Waterschaarste  

	Opdracht  16
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	Scan onderstaande QR-code’s en bekijk de filmpjes
[image: ]  [image: ]


	
	Leg in 2 zinnen uit wat je ziet in filmpje 1:
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Leg in 2 zinnen uit wat je ziet in filmpje 2:
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………



	Opdracht  17

	Lees het artikel in bijlage 3: Extreme waterschaarste treft een kwart van de wereldbevolking, ook Vlaanderen scoort slecht.  
Beantwoord na het lezen van het artikel onderstaande vragen.
Wanneer jullie klaar zijn, steekt 1 iemand z’n vinger op. Je krijgt de verbetersleutel van de leerkracht. 

	
	Beantwoord na het lezen van het artikel onderstaande vragen.
Wat is waterschaartste?
Noteer kort wat dit volgens jou betekent.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Overloop jullie eigen definitie in groep. Bespreek en overleg de verschillen/gelijkenissen en vorm één gezamenlijke groepsdefinitie over waterschaarste.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Waar komt waterschaarste voor?
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………



	Opdracht  18

	Is zout water een mengsel of een zuivere stof? 
Is zoet water een mengsel of een zuivere stof? 

We onderzoeken dit aan de hand van een practicum.

	
	Groepsleden:……………………………………………………………………………
Materiaalmeester:………………………………………………………………………………………………………………………
Verslaggever:………………………………………………………………………………………………………………………………
Planner:………………………………………………………………………………………………………………………………………
Organisator:………………………………………………………………………………………………………………………………..

Dit practicum staat op 6 punten.
De verslaggever dient het ingevulde practicum in en krijgt deze verbeterd terug.
      /2

Proef 1 : scheiden van mengsels: zoutwater
Materiaal: theelichtje, aluminiumpapier, druppelteller, flesje met zout water (groen).
Uitvoeren en waarnemen:
1. Leg het stukje aluminiumpapier (groen) op het theelichthoudertje.
2. Laat een paar druppels van het flesje met zoutwater op het papier vallen. 
3. Steek het kaarsje aan. Nu zal het water verdampen en ontdek je of er iets achterblijft op het aluminiumpapier.
4. Vul de tabel hieronder in.
	Soort water
	Beschrijving wat er achter blijft op aluminiumpapier. Formuleer je antwoord in een zin!

	Zoutwater
	


 
Besluit: Is zoutwater een zuivere stof? …….
      /2

Proef 2: scheiden van mengsels: leidingwater
Materiaal:theelichtje, aluminiumpapier, druppelteller, flesje met leidingwater (geel).
Uitvoeren en waarnemen:
1. Leg het stukje aluminiumpapier (geel) op het theelichthoudertje.
2. Laat een paar druppels van het flesje met leidingwater op het papier vallen. 
3. Steek het kaarsje aan. Nu zal het water verdampen en ontdek je of er iets achterblijft op het aluminiumpapier.
4. Vul de tabel hieronder in.
	Soort water
	Beschrijving wat er achter blijft op aluminiumpapier. Formuleer je antwoord in een zin!

	leidingwater
	


 
Reflectie: Is leidingwater een zuivere stof? …….      /2


Proef 3 : scheiden van mengsels: gedestilleerd water 
Materiaal: theelichtje, aluminiumpapier, druppelteller, flesje met gedestilleerd water (blauw).
Uitvoeren en waarnemen:
1. Leg het stukje aluminiumpapier (blauw) op het theelichthoudertje.
2. Laat een paar druppels van het flesje met gedestilleerd water op het papier vallen. 
3. Steek het kaarsje aan. Nu zal het water verdampen en ontdek je of er iets achterblijft op het aluminiumpapier.
4. Vul de tabel hieronder in.
	Soort water
	Beschrijving wat er achter blijft op aluminiumpapier. Formuleer je antwoord in een zin!

	gedestilleerd water
	


 
Reflectie: Is gedestilleerd water een zuivere stof? …….




	Opdracht  19

	Hoeveel van het water op aarde kunnen we gebruiken?


	
	
Als je de hoeveelheid water op aarde zou voorstellen door een emmer water (10l), reken dan uit welke de hoeveelheid zoet water zou zijn die je kan gebruiken als drinkwater.

100 % = 10 liter   al het water in de wereld
Kijk in het taartdiagram hoeveel % van het water op aarde zoet water is. Vul het % aan in onderstaande zin.
…..... zoet water in de wereld.
…..... % van 10 liter = …..... liter = …..... ml
Slechts 0,33% van dit zoet water kunnen we gebruiken als drinkbaar water.
0,33% van het zoet water= …..... liter= …..... ml

Besluit: 
Als we de hoeveelheid water op aarde voorstellen door een emmer water van 10l, kunnen we hiervan slecht …..... ml gebruiken als drinkwater.

Wat besluit je hieruit?
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………



	Opdracht  20

	Hoe kunnen we een tekort hebben aan water als het zeeniveau stijgt?  
Leg deze tegenstelling uit.


	
	………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………




Deel 5: “Water, de bron van alle leven” 
“Welke functie(s) heeft water voor levende wezens?” 

	Opdracht 21
	Waaruit bestaan levende wezens? 
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	Opdracht  22
	Welke functie(s) heeft water dan voor levende wezens? Waarom is het onmisbaar voor ons en andere levende organismen?
We onderzoeken aan de hand van een practicum, hoe belangrijk water is voor planten en hoe het water zijn weg baant doorheen de plant! 

	
	Deel 1: hoe belangrijk is water voor planten?
Proef 1: 
Hypothese:
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Benodigdheden: 
· 2 dezelfde bloemen/planten
· 2 maatbekers 
· Water 

Werkwijze:
1. Neem beide plantjes/bloemen en plaats elk in een andere maatbeker. 
2. In de eerste maatbeker, voeg je water toe.
3. In de andere maatbeker doe je niets. 
4. Laat deze opstelling staan tot de volgende les! 
Waarnemingen:
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
Besluit:
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

Deel 2: welke functie heeft water voor planten/bloemen? 
Proef 2:
Planten hebben eten en drinken nodig om in leven te blijven, net als mensen. Daarom zet je bloemen in een vaas met water. 
Maar hoe komt dat water dan bij de bloemen?

Hypothese: 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Benodigdheden: 
· 2 witte tulpen
· 2 glazen
· 2 kleuren voedingskleurstof (vloeibaar)
· Water
Werkwijze:
1. Knip de stengels van de tulpen schuin af
2. schenk een klein laagje van een kleurstof in een glas
3. schenk een klein laagje van de andere kleurstof in het andere glas
4. vul beide glazen verder aan met water
5. Zet de witte tulpen elk in een ander glas! 
6. Laat de opstelling staan tot de volgende les. Zet de opstelling aan een raam (waar er licht is).
Wat denk je dat er gebeurt als je de tulp in de twee glazen zet?
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

Waarnemingen:
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Besluit:
Functie van water: 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………



	
Deel 6: “Als water goud wordt…”
	Opdracht  23
	Bekijk onderstaande foto’s. 
Met welk probleem hebben we in België de voorbije twee jaar en waarschijnlijk in de toekomst te maken? 
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Probleem: ………………………………………………………



“Hoe passen we ons landbouwsysteem aan, aan deze tijd van droogte?”
	Opdracht 24  
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	Bekijk onderstaand klimatogram van Ukkel. 
Ontleed het klimatogram aan de hand van de tabel (in bijlage 1). Los volgende vragen op.
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1. Welk klimaat heerst er in België? ……………………………………………………………………………………….

2. Opzoekwerk! Welke landbouwgewassen komen het vaakst voor in België? Noteer er minstens 3! 
(tip: je kan zoeken op internet, maar je kan hiervoor ook je atlas gebruiken! )
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3. Wat is er de laatste twee jaar veranderd aan het weer in België? 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4. Welke gevolgen heeft dit voor de landbouw?
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………




	Opdracht  25
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	Bekijk het filmpje via volgende link:
https://www.youtube.com/watch?v=NtcnYs1VSq4 
Los de vraagjes hieronder op.

	
	1. Welke maatregelen wil men toepassen tegen de droogte op korte termijn? 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Welke maatregelen wil men toepassen op lange termijn? 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Opzoekwerk! Wat bedoelt men met het ontzilten van het zeewater? Leg kort uit in je eigen woorden!
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3. Wat en wie is er nodig, om dit project zo snel mogelijk op te starten? 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4. Wat wordt bedoeld met de ‘ontharding van de ondergrond’? 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

5. Hoe kan dit een oplossing bieden bij extreme droogte? 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

6. Waarvan is de aanhoudende droogte een gevolg volgens F. Vanderjeugd?
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………






	Opdracht  26
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	Blader even door de artikels in bijlage 4 en 5
Los volgende vraagjes hierbij op.
Belangrijk: geef antwoord op de vraagjes in je eigen woorden!

	
	1. Welke maatregelen legt de Vlaamse Overheid op tegen de droogte?
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Is water volgens deze artikels onmisbaar of levensbedreigend? Leg uit waarom je dit denkt?
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3. Kies één oplossing uit de artikels, die je samen met je groep wil promoten! 
Maak voor deze oplossing een affiche, een PowerPoint presentatie of een reclamespot. 
Hierbij moet je de medeleerlingen (landbouwers) warm maken om voor deze oplossing te kiezen! Wees creatief. 
Je mag hiervoor de laptop gebruiken, maar je mag ook zelf op A3 papier tekenen of een voorstelling doen! 

Jullie voeren deze opdracht uit en brengen deze de volgende les voor aan de klas! 
Succes!






Bijlagen:
Bijlage 1: determineertabellen klimatogram
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Bijlage 2

Stijging van zeeniveau verloopt steeds sneller: mogelijk tot 60 à 110 cm tegen 2100
[image: Het IPCC waarschuwt onder meer voor een sneller stijgende zeespiegel, smeltende ijskappen, afstervende gletsjers, extremere weersomstandigheden en een verstoring van de leefgebieden van dieren en planten in de oceaan.]Door klimaatverandering stijgt de wereldwijde temperatuur. Een van de gevolgen van deze temperatuurstijging is het stijgen van de zeespiegel. Zeespiegelstijging wordt veroorzaakt door een toename van de hoeveelheid water in de oceanen.


Water zet uit
Maar de grootste toename is te wijten aan het uitzetten van water als gevolg van de hogere temperatuur. Hoe warmer water wordt, hoe meer volume het inneemt. Elke graad die het water opwarmt, levert ongeveer een meter zeespiegelstijging op. Water warmt minder snel op dan lucht, waardoor tot dusverre de graad opwarming van de atmosfeer heeft geleid tot een zeespiegelstijging van ongeveer 20 centimeter.
Smeltend ijs
Het smelten van gletsjers en ijskappen dragen bij aan de hoeveelheid water in de oceanen. Dat gebeurt bijvoorbeeld in Groenland en Antarctica, waar de randen van de grote ijskap aan het smelten zijn. Alleen landijs draagt bij aan de hoeveelheid oceaanwater. Het smelten van zee-ijs, zoals het smelten van de Noordpool, heeft geen invloed op de hoogte van de zeespiegel. Dit werkt hetzelfde als ijsklontjes in een glas water: als die smelten stijgt het niveau in het glas ook niet. Omdat grote ijskappen samengepakt en goed geïsoleerd zijn, reageren ze traag op temperatuurstijging. Toch verwachten wetenschappers dat door smelt van ijskappen de zee de komende eeuw met één meter kan stijgen.










Bijlage 3

Extreme waterschaarste treft een kwart van de wereldbevolking, ook Vlaanderen scoort slecht 

[image: ]Sinds de jaren 60 is het waterverbruik verdubbeld en daar komt geen einde aan. Maar door de klimaatopwarming wordt het water schaarser dan ooit. Onderzoekers hebben met nieuwe neerslagafvoermodellen berekend dat een kwart van de wereldbevolking meer dan 80 procent van zijn watervoorraden verbruikt. Ook Vlaanderen scoort bijzonder slecht. 

In het Midden-Oosten en Noord-Afrika, samen met India en Pakistan is er extreme waterschaarste. Landbouwirrigatie, industrie én de groeiende bevolking verbruiken er jaarlijks meer dan 80 procent van hun watervoorraad. En die voorraad slinkt steeds meer door de klimaatopwarming. Reservoirs in de grote Indiase stad Chennai staan droog. Vorig jaar kon Kaapstad in Zuid-Afrika op het nippertje vermijden dat er geen water meer uit de kraan kwam. 
België scoort slecht, vooral Vlaanderen
Maar ook België scoort opmerkelijk slecht in het rapport. Ons land staat op een alarmerende 23e plaats van 164 landen, in de categorie "hoge waterschaarste". De onderzoekers hebben hun lijst opgemaakt op basis van nationale staten, maar op de kaart ziet u ook dat er regionale verschillen zijn. Daaruit blijkt dat het grootste deel van Vlaanderen zelfs kampt met een "extreme waterschaarste", als enige regio in West-Europa (zie kaart). In het zuiden van het land is de situatie wat beter, al kleurt de kaart eveneens rood.
Vlaanderen is een van de meest dichtbevolkte, verstedelijkte gebieden en er gaat veel water naar landbouw en industrie. Buurland Nederland bijvoorbeeld doet 50 plaatsen beter. 
Indien je dit artikel moeilijk vindt om te begrijpen, kan je de reportage uit “Het Journaal” herbekijken.
Scan hiervoor de QR-code. Het filmpje staat onder het artikel.
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Bijlage 4: artikel uit De Standaard
DRIFTIG OP ZOEK NAAR ANDERE BRONNEN 
Als water goud wordt 
Het zal nog ontzettend veel moeten regenen voor onze waterreserves aangevuld zijn. Vlaanderen gaat ondertussen koortsachtig op zoek naar alternatieve bronnen. Gezuiverd afvalwater komt nadrukkelijk in beeld. ‘Ook als drinkwater, ja.’                                         TOM YSEBAERT 

Het KMI voorspelt regen de komende dagen. Dat is uitstekend nieuws. Want Vlaanderen bekomt nog van twee jaren met grote droogte, 2017 en 2018. 
Er is afgelopen winter een normale hoeveelheid neerslag gevallen, maar niet genoeg om het ‘gat’ dat werd geslagen door de kurkdroge zomer van vorig jaar aan te zuiveren. ‘We zouden nog een dertiende, veertiende en vijftiende maand kunnen gebruiken’, formuleerde VRT-weerman Frank Deboosere het vrijdag. 

‘We bereiden ons maar beter voor op terugkerende droogtes’ 
PATRICK WILLEMS, professor waterbouwkunde 
Met andere woorden: als we nog eens een droge lente krijgen, krijgen we terug zomerse watertekorten. 
Ook de grondwaterstanden blijven, volgens de jongste metingen van de Vlaamse Milieumaatschappij (VMM), laag tot zeer laag. In het westen zijn ze nog redelijk normaal, maar op veel locaties in de provincies Antwerpen, Vlaams-Brabant en Limburg zijn ze ‘historisch zeer laag’. 

Waterstress 
Geen wagens meer wassen met kraantjeswater. Het gazon niet meer besproeien. Een verbod voor boeren om water uit rivieren en kanalen te pompen. De Vlaamse overheid stel een droogteplan voor. Het mikt volgens onze informatie vooral op volgende zaken:
·  Minder verharden van de ondergrond
· Meer wateropvang en meer infiltratie naar de grondlagen. 
· Aanboren van alternatieve bronnen.
· De gebruikers aansporen tot spaarzamer watergebruik zal het hele jaar door gebeuren. 

De landbouw heeft al een eigen Actieplan Water. Ook dat bevat een zoektocht naar andere bronnen. Boeren leggen nu al zelf waterbekkens en regenwaterputten aan. 
Het wetenschappelijk onderzoek sleutelt aan gewassen die beter tegen de droogte bestand zijn. 

Duinen van Sint-André 
Voor een voorbeeld van alternatief watergebruik, moeten we naar de Westhoek. De Intercommunale Waterleidingsmaatschappij van Veurne-Ambacht (IWVA) gebruikt er gezuiverd afvalwater dat uit de rioolwaterzuiveringsinstallatie van Aquafin in Wulpen komt. 
De IWVA filtert afvalwater extra, zodat alle onzuiverheden verwijderd zijn, en infiltreert het dan in de duinen van Sint-André in Koksijde. Dat biedt een bijkomende zuivering. Na gemiddeld 55 dagen wordt het samen met ander grondwater weer opgepompt en gaat het naar het waterleidingnet. 
Dat gezuiverde water komt uit de kraan bij 62.000 mensen in De Panne, Koksijde, Nieuwpoort, Veurne, Alveringem en een deel van Diksmuide. 

Drinkwater uit het riool, is dat wel oké voor de inwoners? 
‘We hebben nog geen klachten gehad’, zegt Emmanuel Van Houtte van de IWVA. ‘We hebben de mensen vooraf goed geïnformeerd en we blijven dit herhalen via alle publieke kanalen. De meeste mensen weten niet waar hun drinkwater vandaan komt. Er is ook geen verschil te merken met ander kraantjeswater. Door de duinpassage krijgt het geïnfiltreerde - water opnieuw zijn natuurlijke aspect.’ 

Tomatenkweek 
‘Velen zijn na 2017 en 2018 wakker geschoten. Het besef is er dat we ons moeten wapenen tegen toekomstige schaarste. De zoektocht naar alternatieve bronnen voor water draait op volle toeren. 
De VMM, de Vlaamse Landmaatschappij, Vito, de drinkwaterbedrijven, Aquafin, allemaal hebben ze projecten lopen.’ 

In de polders denken ze aan het opslaan van het water boven- of ondergronds. Dat water wordt in de winter naar zee afgevoerd om overstromingen tegen te gaan, maar is daardoor verloren als het droger wordt. 

In Deinze wordt binnenkort gezuiverd afvalwater van een bedrijventerrein afgevoerd naar een grote tomatenkweker. 
De stad Leuven gebruikte vorig jaar afvalwater van brouwer AB InBev om haar openbaar groen te begieten. ‘Water, zelfs drinkwater, uit afvalwater halen is zo’n alternatieve bron die we de komende jaren nog meer gaan aanboren’, zegt Bastiaan Notebaert. 

Kanaalwater ontzilten 
Ook de drinkwatermaatschappijen hebben lessen geleerd uit de moeilijke jaren 2017 en 2018. ‘Zo willen we onze bronnen meer spreiden en divers maken’, zegt Carl Heyrman, directeur van koepelorganisatie AquaFlanders. ‘Behalve grondwater en oppervlaktewater wordt gezuiverd afvalwater in overweging genomen. We proberen ook brak kanaalwater te ontzilten.’ 
De waterbedrijven werken samen om de levering van kraanwater in heel Vlaanderen te verzekeren. ‘Los daarvan roepen we de gebruikers – zowel inwoners als bedrijven – op om spaarzaam om te gaan met het kostbare goed dat water is’, zegt Heyrman. ‘Digitale meters en scans kunnen daarbij helpen.’

Waterbassin in Ardooie 
Het is zo goed als klaar voor gebruik, het waterbassin van het bedrijf Ardo in het West-Vlaamse Ardooie. Het bedrijf, een wereldspeler in de verwerking van diepvriesgroenten, verzamelt er zijn afvalwater in en stelt dat ter beschikking aan een vijftigtal landbouwers in de omgeving. Daarvoor werden een pomp en een netwerk van leidingen van 32 kilometer aangelegd, naar bijna 150 afnamepunten. In droge tijden is dat goed voor de irrigatie van 500 hectare landbouwgrond. 
‘We doen dit ook voor onze toekomst, want de landbouwers zijn onze leveranciers’, zegt Heidi Goovaerts van Ardo. Het afvalwater van de groenteverwerking werd voordien gewoon in de beek geloosd. 


























Bijlage 5: artikel uit De Standaard
DROOGTE
DRIE OPLOSSINGEN VOOR HET DREIGENDE WATERTEKORT

In Oost- en West-Vlaanderen en het Pajottenland in Vlaams-Brabant geldt code geel. belga
Laat de regen en het afvalwater niet verloren gaan 
Het is droog in Vlaanderen. Te droog. Maar we kunnen veel doen om te voorkomen dat er straks geen water meer uit de kraan komt.
MAXIE ECKERT
‘Als de huidige droogte nog anderhalve maand aanhoudt, dan is het niet onrealistisch dat er geen water meer uit de kraan komt. Als de waterreserves op zijn, zijn ze op.’ Professor waterbouwkunde Patrick Willems (KU Leuven) brengt in De Morgen een onheilspellende boodschap. 
Op dit moment is in de provincies Oost- en West-Vlaanderen en voor het Pajottenland in Vlaams-Brabant ‘code geel’ afgekondigd. Volgens het kleurenschema van Vlaams minister van Leefmilieu Joke Schauvliege (CD&V) betekent dat: als de situatie daar niet verbetert, kan het inderdaad gebeuren dat bij hetzelfde verbruik een tekort ontstaat van de drinkwatervoorraad. De Vlaamse zomer is dus voor het tweede jaar op rij zeer droog. 
Tegen 2021 wil Schauvliege met een pakket maatregelen op de proppen komen om lange periodes van droogte te voorkomen. Volgens professor Willems laten overheid, bedrijven en burgers tot dusver inderdaad te veel kansen onbenut om het tij te keren.
1. Vang het regenwater op 
Veel hemelwater verdwijnt in rioolputjes. Het water wordt dan in rivieren geloosd en uiteindelijk stroomt het in de zee. Dan kan het zelfs niet meer gebruikt worden om een auto te wassen.
Veel Vlamingen hebben wel een regenwaterput en gebruiken het regenwater om hun toilet door te spoelen en hun kleren te wassen. Maar net in periodes zonder regen is hun eigen voorraad ontoereikend en zijn ze gedwongen om over te schakelen op kostbaar drinkwater van de kraan. 
‘Collectieve regenwaterputten die ondergronds veel water opslaan en hele wijken voorzien van regenwater zouden dat oplossen’, zegt professor Willems. ‘Als het regent, wordt het water via regenpijpen en gootjes naar de grote regenwaterputten geleid. Dat voorkomt meteen overstromingen als het hevig regent en de riolen de toestroom niet aankunnen.’
Als meer regenwater in (onverharde) grond zou sijpelen en niet via riool afgevoerd zou worden, zou er overigens ook al veel gewonnen zijn. ‘Uit de grond kan je het water later nog oppompen’, aldus Willems.
De nieuwe wijk ‘Nieuw Zuid’ in de stad Antwerpen zet precies daarop in. De regen wordt er afgevoerd naar ondergrondse bassins onder pleintjes en gebouwen. Die bassins slaan het water op en lozen het traag, zodat het water geleidelijk kan insijpelen in de bodem.
2. Boeren, leg druppelslangen bij je teelt 
‘Vandaag worden planten in de landbouw doorgaans besproeid met water. Het water komt dan boven op de planten terecht en verdampt voor een deel’, zegt Willems. ‘Een veel efficiënter systeem zijn druppelslangen – waterslangen met kleine gaatjes – die tussen de planten liggen en het water rechtstreeks naar de wortels leiden.’
De grond op het land is droog. put
De massale overschakeling op druppelslangen klinkt als een quick win. Maar het is een serieuze investering voor landbouwers. De overheid zou ze daarbij moeten ondersteunen, vindt de professor. ‘Anders loont de overstap op druppelslangen voor de landbouwers niet. Zeker zolang ze heel goedkoop water kunnen oppompen uit de grond.’
Minister Schauvliege wijst erop dat de tarieven voor het oppompen van grondwater vorig jaar aangepast zijn. In gebieden waar er heel diep geboord moet worden omdat het waterpeil er ontoereikend is, is het duurder geworden om water op te pompen. Maar de gemiddelde prijs voor dat grondwater blijft laag: tegenover de jaarlijkse 85 miljoen kubieke meter water uit de Vlaamse ondergrond staat maar zo’n 12 miljoen euro aan heffingen.
3. Gezuiverd water is goud waard 
In Ardooie zal tegen volgend jaar een leidingnetwerk van 25 kilometer liggen, waarmee gezuiverd afvalwater van het groenteverwerkend bedrijf Ardo naar landbouwers in de omgeving gevoerd kan worden. Ardo zal in zijn bufferbekken ruim 150.000 kubieke meter water kunnen stockeren, goed voor de watervoorziening van 47 landbouwers bij langdurige droogte zoals die van vorig jaar. 
‘Door de extreme droogte vorige zomer beweegt er wat en worden er goede initiatieven genomen. Maar er zou nog veel meer water van bedrijven gezuiverd en hergebruikt moeten worden’, zegt professor Willems. ‘Veel bedrijven hebben trouwens ook geen zuiver drinkwater nodig. Meestal volstaat licht gezuiverd afvalwater.’





























Bronnen:
· Klimatogram Ukkel geraadpleegd op 30/12/2019 via https://www.meteo.be/nl/info/weerwoorden/klimatogram
· Filmpje: “Studio Vlaams Parlement: Francesco Vanderjeugd over de gevolgen van de droogte voor de landbouw” geraadpleegd op 30/12/2019 via https://www.youtube.com/watch?v=NtcnYs1VSq4
· Afbeeldingen opdracht … geraadpleegd op 30/12/2019 via:
https://www.nieuwsblad.be/cnt/dmf20180624_03578914 
https://www.waterforum.net/droogte-belgie-start-landbouwrampenfonds-op/ 
https://www.knack.be/nieuws/belgie/extreme-droogte-voorspeld/article-normal-1164929.html 
· Proefjes opdracht …. Geraadpleegd op 30/12/2019 via https://www.proefjes.nl/uitleg/159 
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Waar vind je materie?

- Stoffen zin de bouwstenen van alles rondom ons. AL deze stoffen samen zijn materi:

* In de wetenschappen gebruik e de term ‘stoffen’ of ‘materie’ i plaats van ‘materialen’

* Zowelin de levende natuur (dieren, planten, zwammen .. als bij levenloze voorwerpen en
zaken die ons omringen (plastic, zand, lucht ..) vind je toffen terug waaruit alles is opgeboud.
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@ onoerzoexsvRans
Waarit i slke e gedestilerd wateropgeboud?

HYPOTHESE

L Suiker en water 2jn opgebouwd uit dezelfde soort deeltes.
7 Suiker is opgebouwd uit sulkerdeelties en water uit waterdeelties.
1 Suiker en water 2jn opgebouwd uit heel klgine, onzichtbare deeltjes.

@ sevovicoreoen
ulkrktonti - bekergas (200 m)  gedestlerd wate  kofflape - istalsulker

@ wevuie

1 Breek het suikerklontje in tweesn. Bestudser de klsinere delen

2 Giet 50 m gedestilleerd water in het bekergtas. Bekijk of je decltjes in het water zet.
3 Proef met de koffilepel van het gedestilleerd water.

4 Voeg een koffielepel kristalsuiker toe aan het water. Roer tot alles s opgelost.

5 Proef met de koffielepel van het sukerwater.

WAARNEMING

1 Suiker splitst in Kleinere suikerkistallen. Ja/ nee

2 Inwater kun e waterdeeltjes zien Ja/ nee

3 De smaak van gedestilleerd water s . 206t/ zuur / bitter / neutraal

4 Na het oplossen zin de sulkerkristallen nog steeds zichtbaar / niet meer zichtbaar
5 De smaak van sulkerwater 206t/ 2uur / bitter / neutraal

@ s

Noteer waaruit water en suiker zjn opgebouw

Zijn water en sulker uit dezelfde deeltjes opgebouwd?

Resiecrie
Ik heb atl benodigaheden netes opgeruind. “

“
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@ veranne

Sulkerdeeltjes smaken altid zoet. Deeltjes zijn meestal moleculen met specificke elgenschappen.
Elke stof heeft specificke eigenschappen door de moleculen waaruit ze is opgebouwd.
Veranderen de moleculen, dan veranderen ook de eigenschappen van de stof.

Waaruitis materie opgebouwd?

* Materie s opgebound uit Kleine onzichtbare deeltjes

+ Een molecule is b de meeste stoffen het kleinste deeltje van de stof, dat ook nog alle
eigenschappen van die stof heeft.
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* Verwijder de post-its van de voorwerpen of organismen die uit meerdere stoffen bestaan.
* Noteer hoeveel post-its blijven hangen.

Markeer de zuivere stof.

Bruiswater Kraantjeswater Gedestilleerd water
(water + mineralen + (water + mineralen) (water)
koolzuurgas)
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Bestaan voorwerpen en organismen uit een of meerdere stoffen?

« Zuivere stoffen bestaan uit precies één soort stof. Deze stoffen zijn niet gemengd met andere.
Voorbeelden zijn: goud, koper, ijzer, keukenzout, zetmeel, suiker, alcohol, oljfolie, zuurstofgas

“ Mengsels zijn meerdere zuivere stoffen samen. Voorbeelden zijn staal, cake, modder, boom,
mens, gsm, fruitsap, kraantjeswater, lucht ...

~ Voorwerpen of organismen zijn meestal mengsels, maar kunnen soms ook uit één zuivere stof
bestaan.
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Vul de tekening in.
Kies uit: suiker — suikerdeeltjes — gedestilleerd water - waterdeeltjes — sulkerwater — zuivere stof —
mengsel.
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Hoe kdein zjn deeltjes?
Miaterie bestaat uit zeer Kleine deeltjes. En met kiein bedoelen we écht heel Kein! Hoe groot

2e 2in, is afhankelk van de stof, maar gemiddeld s de doorsnede van een deeltje ongeveer

0,000 000 1 tot 0,000 000 2 mm. Op 1 mm van je meetlat passen dus 5 & 10 miljoen van dergeljke
deeltjes netjes achter elkaar.

Kunnen we die kisine onzichtbare deeltjes dan echt et zien?
Deeltjes werden pas in 1980 voor het eerst zichtbaar gemaakt met cen 'scanning tunneling
microscoop’. Deze microscoop is een heel pak sterker dan een gewone microscoop en heeft een
zeer complexe werking, maar het leverde ons wel de eerste beelden op van de deeltjes in materi.

Hoe worden de onzichtbare deeltjes in materie voorgesteld?

* et deeltjesmodel is een schematisch voorstelling van een stof. In een deeltjesmodel wordt elk
onzichtbare deeltje voorgesteld door een figuutje.

* Een zulvere stof bestaat uit één stof en bevat dus enkel deeltjes van dezelfde soort.

* Een mengsel bestaat vit meerdere stoffen en bevat dus meerdere soorten deeles.
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Welke stof bevindt zich in de drie bekerglazen?
+ Vink aan in welke toestand deze stof voorkomt. ¥
Noteer onder de foto's hoe je de aggregatietoestand van de stof nog noet,
Noteer de nummers vn de aggregatietoestand bij zin deeljesmodel.
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Wat ga ik ontdekken?
(onderzoeksvraag)

Wat gebeurt er met jfs wanneer je het
verwarm?

Wat denk ik? (hypothese)

Wat ga ik ontdekken?
(onderzoeksvraag)

Wat gebeurt er met water wanneer je het
heel felafkoelt?

Wat denk ik? (hypothese)

‘Wat heb ik nodig? (benodigdheden)
bekerglas - isblokjes - verwarmingsplaat -
thermometer

Wat doe ik? (werkwijze)

+ Vul een bekerglas met isblokjes.

+ Verwarm het bekergias.

+ Meet de temperatuur in het bekerglas.

[

omoneter

Wat zie ik? (waarneming)
Hetiis by <

Wat heb ik nodig? (benodigdheden)
reageerbuls - water - bekerglas - s -
Koffielepel - keukenzout - thermormeter
Wat doe ik? (werkwijze)

+ Vul een reageerbuis met 2 cm water.

+ Plaats de reageerbuis in het bekerglas.

+ Vul het bekerglas met s.

- Voeg keukenzout toe aan het is.

+ Meet de temperatuur in de reageerbuis.

= 3
[rap—
L)

Wat zie ik? (waameming)
Het water by <.
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Wat heb ik ontdekt? (besluit) Wat heb ik ontdekt? (beslult)

8] 0°C gaat s over van de. B0 °C gant water over van de.
naar de. toestand. naar de toestand.
Datis smelten. Dats bevriezen.

Bij andere stoffen heet dat stollen.
Reflectie Reflectie
Heb je de werkwize goed gevolgd? Was het beskit watje verwacht had?

5 ¥ b @

Een faseovergang is de overgang van de
aggregatietoestand.

\ggregatietoestand naar de andere
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Wat ga ik ontdekken?
(onderzoeksvraag)

Wat gebeurt er met water wanneer het
Kookt?

Wat denk ik? (hypothese)

“Wat ga ik ontdekken?

(onderzoeksvraag)

Wat gebeurt er wanneer je waterdamp.
afkoelt?

Wat denk ik? (hypothese)

Wat heb ik nodig? (benodigdheden)
bekerglas - water - verwarmingsplaat -
thermometer

Wat doe ik? (werkwijze)

- Giet 200 mi water in een bekerglas.

+ Verwarm het bekerglas tot het water
Kookt

- Meet de temperatuur in het bekerglas.

Wat heb ik nodig? (benodigdheden)

bekerglas - water - verwarmingsplaat -
gekoeld spiegelje

Wat doe ik? (werkwijze)

+ Giet 200 mi water in een bekerglas.

+ Verwarm het bekerglas tot het water
Kookt.

+ Houd het gekoelde spiegeltje in de
‘waterdamp.





image19.png
Wat zie ik? (waarneming)

Wat zie ik? (waareming)

Het water vi “C. Ophetspiegelte ontstaan

& ontstaat boven

het woteroppenvak.

‘Wat heb ik ontdekt? (besluit) Wat heb ik ontdeke? (besluit)

8 °C gaatwater overvande  Wanneer waterdamp afkoel, gaat et over

naorde  vande naar de

toestand toestand.

Datis verdampen. Dot condenseren.

Reflectie Reflectie

~ Hab e alles goed kunnen waamemen?

& L4

+ Hebjo de werkwijze goed gevolgd?

& L
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Wat ga ik ontdekken?
(onderzoeksvraag)

Wat gebeurt er met een we-geurbiokje
‘wanneer je het zachtjes verwarmt?

Wat denk ik? (hypothese)

Wat heb ik nodig? (benodigdheden)
‘we-geurblokje - spatel - bekerglas —
verwarmingsplaat

Wat doe ik? (werkwijze)

- Schep met een spatel een kisine
hoeveelneid pasta uit het geurblokje.

- Breng dat in het bekerglas.

+ Verwarm het bekerglas zachtjes op de
verwarmingsplaat.

Wat mers

(waarneming)

Het geurblokje

T ruik

Wat ga ik ontdekken?
(onderzoeksvraag)

Wat gebeurt er wanneer lucht plots fel wordt
afgokoeld?

Wat denk ik? (hypothese)

Wat heb ik nodig? (benodigdheden)
bekerglas - s - koffielepel - keukenzout

Wat doe ik? (werkwijze)

- Vul het bekerglas met is.
- Voeg met een koffielepel keukenzout toe.

5+ beukenzo

‘Wat merk k? (waarneming)
De buitenkant van de beker is
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‘Wat heb ik ontdekt? (besluit) ! Wat heb ik ontdekt? (besluit)
Do vasto stof (geurbloko) s rechtstrooks Uit welke stof bostaat js?

overgegaen van de maarde * 11 Welk vorm komt water in de lucht voor?

L teeswnd.
+ Wanneer waterdamp plots fel wordt
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